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Inledning

Skyfall blir allt vanligare och kan leda till stora samhallskonsekvenser nar det drabbar
bebyggelse och infrastruktur. Den allménna VA-anlaggningen ar samhallskritisk
infrastruktur vars funktion behdver kunna sakerstallas vid skyfall. Denna PM utgor en
beddmning av vilka delar av den allmanna VA-anlaggningen som riskerar att drabbas vid
skyfall och vilka atgarder som kravs for att skydda dessa. Dokumentet utgor en av fyra
delar i den VA-planering som Falu kommun har arbetat fram tillsammans med Falu
Energi & Vatten:

e VA-Oversikt - ett kunskapsunderlag. Har sammanstalls fakta och information
som behovs for planeringen, bland annat tekniska och naturgivna
forutsattningar, befintliga planer och styrdokument, framtida utveckling och
behov samt relevanta omvarldsfaktorer.

e VA-strategi - anger 6vergripande stéllningstaganden fér VA-férsorjningen med
riktlinjer for dess utveckling.

e VA-handlingsplan - innehaller en plan for bade den allmanna anlédggningen och
for VA-forsorjningen utanfor verksamhetsomradet. Har ingar ocksa en VA-
utbyggnadsplan och en plan i vdntan pa VA-utbyggnad.

e PM Paverkan av skyfall pa den allmanna VA-anlaggningen - ger en bedémning
av vilka delar av den allmanna VA-anlaggningen som riskerar att drabbas vid
skyfall och vilka atgarder som kravs for att skydda dem.

PM Péaverkan av skyfall pa den allmanna VA-anlaggningen utgor tillsammans med VA-
strategin och VA-handlingsplanen Falu kommuns vattentjanstplan. VA-6versikten utgor
ett kunskapsunderlag till vattentjanstplanen.

Definition av skyfall

Enligt SMHI:s definition av skyfall sa innebar det en nederbérdsmangd om minst 50 mm
pa en timme eller minst 1 mm pad en minut. Det motsvarar ett regntillfélle med
aterkomsttid mellan 50 och 100 ar.

Regnintensiteten brukar delas in utifran sa kallad dterkomsttid, exempelvis 10-arsregn
och 100-arsregn, som beskriver sannolikheten for att ett visst regn ska intraffa. Under
ett 10-arsregn faller det 21 mm regn under den mest intensiva halvtimmen. Av den
regnmangden rinner mellan 10-15% ovanpa marken medan resterande antingen
infiltreras eller avleds i ledningar under marken. Under ett 100-arsregn faller 44 mm
regn under den mest intensiva halvtimmen. Dar 6kar avrinningen pa marken till mellan
60-75% (MSB).

SMHI har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Dalarnas lan tagit fram en skyfallskartering for
Falu tatort 2023. Inom ramen for detta arbete har SMHI simulerat
Oversvamningskonsekvenser av tre olika nederbérdsscenarion: nederbérd vid 100-3ars
aterkomsttid i dagens klimat, 100-ars aterkomsttid med klimatfaktor for framtida
klimat samt ett regn motsvarande Gavleregnet 2021 (motsvarar ungefar ett 1000-ars
regn).



Falu kommuns arbete med skyfallsatgarder

| Falu kommun finns risker for stérre 6versvamningsskador vid skyfall framst inom Falu
tatort. Ovriga tatorter och byar i kommunen kan drabbas av skador pa grund av
oversvamning till foljd av skyfall i mindre skala, men utifran topografi, bebyggelsetathet
och bebyggelsens placering bedéms omfattningen av éversvamningsskador har vara
mindre. Oversvamningsriskerna i dessa omraden &r i stérre utstrackning kopplade till
hoga floden i sjdar och vattendrag. Skyfall kan dock medfora skador fér enskilda
fastighetsagare aven utanfor det allmanna VA-natet, exempelvis genom att enskilda
dricksvattenbrunnar férorenas av ytvattenavrinning eller avloppsvatten fran
Oversvammade sma avloppsanlaggningar.

Falu tatorts geografiska lage i en dalgang med hojdryggar i sydvast och nordost innebar
att vatten vid ett skyfall avrinner mot stadens centrala delar fran flera riktningar.
Dalgangen ar i stor utstrackning bebyggd, vilket innebar att takytor, vagar och andra
hardgjorda ytor vid ett skyfall kommer att ge upphov till stora vattenmangder som
avrinner pa markytan mot centrala Falun. | stadens centrala delar finns nagra lagt
beldgna gator och narliggande fastigheter som enligt skyfallskarteringen riskerar att
drabbas av dversvamningar vid skyfall.

Falu kommun har en dagvattenstrategi dar ett av malen ar att Konsekvenser vid
oversvamningar minskar. Dar ges riktlinjer for hur planering av ny bebyggelse ska bidra
till att minska konsekvenserna av ett skyfall. Bland annat anges att det i samband med
planldggning och exploatering vid behov ska avsattas ytor som tilldts 6versvammas vid
mycket stora regn och att byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och
hojdsattas sa att dversvamningar pa grund av skyfall inte orsakar betydande skador
eller stoérre problem med framkomligheten.

For att minska konsekvenserna av skyfall i Falu tatort behdver atgarder genomféras
dven i omraden med befintlig bebyggelse. Som en del i det arbetet behdver en
utredning goras avseende bland annat omraden med risk for dversvamning, ytliga
avrinningsstrak vid skyfall och mojliga ytor for hantering av skyfall. Utifran resultaten
kan en skyfallsplan fér Falu tatort tas fram, med en tillhérande handlingsplan som
identifierar lampliga skyfallsatgarder samt vilken/vilka organisation(er) som ar ansvariga
for genomférandet.

Bedomning av paverkan vid skyfall av allman VA-
anlaggningen

For bedémning av paverkan pa den allmanna VA-anlaggningen fran skyfall har SMHI:s
skyfallskartering (regnscenario med 100-ars aterkomsttid med klimatfaktor) anvants
for de VA-anlaggningar som ligger inom Falu tatort. For ovriga VA-anlaggningar utanfor
Falu tatort har istédllet en tidigare utford lagpunktskartering fran Lansstyrelsen i
Dalarnas lan anvants for att identifiera de VA-anlaggningar som ligger lagt i terrang och
riskerar en markéversvamning mer an 0,2 m.

Vid jamforelse visade sig lagpunktskarteringen relativt 6verensstdmmande med
skyfallskarteringen i utbredning av éversvammade omraden, dven om
ldgpunktskarteringen enbart baseras pa topografin i landskapet och tar inte hansyn till
markens infiltrationskapacitet, regnets varaktighet och intensitet eller om atgarder
redan ar utforda for att underlatta for vattenflddena att ta sig fram vid skyfall. Dar det
forekom skillnader mellan karteringarna var det i allmanhet sa att lagpunktskarteringen
Overskattade 6versvamningsutbredningen jamfort med skyfallskarteringen.



Anvandande av lagpunktskarteringen utanfor tatorten har darfor inte bedémts innebar
en okad risk for att missa eventuella 6versvamningar i kansliga punkter pa VA-
anlaggningen.

Utdver GIS-analyserna har aven VA-driftpersonalens mangariga erfarenhet vagts in i
riskbeddmningen av kommunens VA-anlaggningar.

Dricksvatten

Falu kommun far sitt dricksvatten fran grundvattnet. For att uppratthalla
vattentakternas langsiktiga forsorjning ar det viktigt att starka skyddet mot férorening
samt Overuttag av vatten.

Ravattenbrunnar, vattenverk, lagvattenreservoarer och vattentorn i kommunen
beddms inte bli direkt paverkade vid skyfall. Om en olycka med utslapp av ett
fororenande amne skulle ske inom ett omrade som kan paverka grundvattenkvaliteten i
kommunens vattentakter, kan skyfall pdverka hur snabbt ett sddant dmne sprider sig
ner till grundvattnet.

Enligt saval skyfallskarteringen som lagpunktskarteringen ligger varken hogreservoarer,
tryckstegringar eller vattenverk ligger inom dversvamningsdrabbade omraden.

Spillvatten

Inget av kommunens reningsverk ligger inom utpekade omraden dar vatten riskerar att
ansamlas vid skyfall, enligt skyfallskartering samt lagpunktskartering.

9 avloppspumpstationer ligger inom omraden med utpekad risk for éversvamning. Vid
platsbesdk beddémdes avrinningen i de flesta fall vara tillracklig och
Oversvamningsrisken liten.

Den storsta risken for avloppsanlaggningarna ar hydraulisk éverbelastning vid stora
mangder nederbord. Konsekvenserna av detta ar framst braddning av orenat och
utspatt avloppsvatten.

Dagvatten

Analys av skyfallspaverkan pa dagvattensystemet ingar inte i denna forsta version av
skyfallsbedémningen.

Det allmanna dagvattensystemet bestar idag av ledningar, ett par dammar och ett fatal
diken. Dagvattensystemet ar under utveckling och fler fordréjningsanlaggningar
kommer att anlaggas framover.

Spillvattennat och dagvattennat ar till storre delen separerat. Trots detta ar
spillvattensystemet i hog grad paverkat av dagvatten, intrdngande grundvatten och
draneringar. Att arbeta bort detta tillskottsvatten fran spillvattensystemet ar ett
systematiskt pagdende arbete.

Ledningsnatet

Analys av skyfallspaverkan pa ledningsnatet ingar inte i denna férsta version av
skyfallsbeddmningen. Generellt kan dock namnas att da dricksvattenledningsnatet ar
trycksatt ar risken liten for extern paverkan vid skyfall och éversvamningar. Den risk
som kan uppsta ar framst kopplad till ras och skred, som kan dra med sig befintliga
ledningar.



Vad galler spill- och dagvattennat blir paverkan stor. Samtliga system blir hydrauliskt
Overbelastade vid skyfall. Konsekvenserna ar braddningar samt risk for
kallaréversvamningar i fastigheter. Att systematiskt arbeta bort tillskottsvatten och
succesivt bygga ut dagvattensystemet samt att halla ledningarnas kondition i gott
skick genom spolningar, rotbeskarning och férnyelse ar de atgarder som bast forhindrar
dessa konsekvenser. For vissa fastigheter kravs att backventil installeras.

Information till fastighetsagarna om deras ansvar for att forhindra éversvamningar pa
fastigheterna ar ocksa mycket viktigt som forebyggande atgard.

VA-huvudmannen arbetar med att uppratta hydrauliska modeller 6ver de allmdnna VA-
ledningsnaten. De hydrauliska ledningsndtsmodellerna anvands bland annat till
dimensionering, kapacitetsutredningar och atgardsanalyser. Modellerna férbattras
succesivt och kalibreras mot matningar (exempelvis fléde och tryck) ute pa
ledningsnatet.

Bedomning av atgarder som Falu Energi & Vatten
behover vidta for de allmédnna VA-anlaggningarna
vid skyfall

Dricksvatten

Inget av vattenverken ar placerade sa att risk for konsekvenser vid skyfall foreligger. En
gravd ravattenbrunn paverkas troligen av ytvatten vid skyfall, men denna ersatts med
tva borrade brunnar under 2024. | 6vrigt bedéms varken vattenverk, ravattenbrunnar,
lagreservoarer, vattentornen eller tryckstegringsstationer inom kommunen krava nagra
atgarder pa grund av skyfall.

Spillvatten
Inget av kommunens reningsverk riskeras att ytoéversvammas i handelse av skyfall. Den
storsta risken ar att den hydrauliska belastningen overskrider reningsverkens kapacitet,

med braddningar av utspatt spillvatten och risk for urskéljning av bassangerna som
foljd.

GIS-analysen av skyfallskarteringen samt lagpunktskarteringen visade pa risk for
markoversvamning vid 9 pumpstationer i Falu kommun. Vid genomférda platsbesok
ihop med driftpersonal bedémdes dock risken vara mycket lag for samtliga
pumpstationer utom en. Denna station ligger i en I13gpunkt i en viadukt med endast en
fastighet ansluten.

Vid en pumpstation gar vatten fran recipienten bakvagen in i pumpstationerna via
braddledningen vid hogt vattenstand. Tillfallig pluggning kan bli en dtgard for att
forhindra detta framover.

Vidare arbete

Arbetet med skyfallsbedémningar och skyfallssdkring av VA-anlaggningen fortgar. De
klimatscenarion som anvants for definitionen av skyfall kommer pa sikt att koras i
dagvattenmodell samt spillvattenmodell for att se potentiella konsekvenser for
ledningsnatet.



| arbetet med att ta fram en skyfallsplan for Falu kommun kommer aven
skyfallspaverkan pa 6ppna dagvattenanlaggningar att utredas.

Paverkan pa elforsorjningen vid skyfall behéver ocksa utredas, dad VA-anlaggningen inte
fungerar i handelse av utslagen elférsorjning.



