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1 Omfattning och syfte 

Syftet med denna utredning är att utreda vilka åtgärder som behövs på Bjursås Berg & Sjös VA-

anläggning för att möjliggöra planerade utbyggnader av nya områden med bostäder. 

2 Befintliga förutsättningar 

2.1 Riktlinjer & avtal 

Som grund för denna utredning finns ett avtal (daterat 2021-01-07) mellan Bjursås Berg & Sjö 

AB och Falu Energi & Vatten AB (FEV). I detta avtal finns nedanstående texter inom citattecken: 

Dricksvatten 

”Den befintliga anslutningspunkten kan användas men det dimensionerande flödet kan inte 

överskrida maxkapaciteten i dagsläget.” 

Under 2024 har FEV testat befintlig maxkapacitet i FEV:s befintliga tryckstegring i Baggarvet. 

Denna trycker vatten till Bjursås Berg & Sjö och kan med nuvarande utformning ge 1,1 l/s och 

6,7 bar i utgående flöde och tryck.  

Enligt uppgift från FEV (Reto Lerch muntligen) skulle tryckstegringen kunna leverera något 

högre flöde än 1,1 l/s. Detta kräver dock en ny överföringsledning och eventuellt en ombyggnad 

av stationen.  

Spillvatten 

”Befintlig anslutningspunkt kan användas under förutsättning att det momentana flödet från BSC 

inte överskrider dagens nivåer på 1,2 l/s.” 

2.2 Befintlig VA 

Den befintliga VA-anläggningen för Bjursås Berg & Sjö har utretts dels genom filmning av 

självfallsdelar, dels genom möten med tidigare driftpersonal och genom okulär besiktning på 

plats. I figur 1 nedan redovisas befintliga VA-anläggningen i stora drag. 

Självfallsledningar som filmats redovisas med rött i figuren nedan. Vattenledningar följer med 

största sannolikhet samma sträckningar. Kring punkt D finns också kortare sträckor med 

självfallsledningar. 

Sträcka A-B ägs av Falu Energi & Vatten AB (FEV), i punkt A har FEV en tryckstegring för 

vatten. Förbindelsepunkten för Bjursås Berg & Sjö återfinns i punkt B.  

Mellan punkt B och E är överföringsledningar förlagda för både vatten och spillvatten, 

sträckningen i plan är osäker. Troliga dimensioner är 50 mm LDPE. Eventuellt är dimensionen 

på tryckspilledningen något större på sträcka E-D. Från norra pumpstationen i närheten av 

punkt E går en galv 60,3/53,3 ut. 

Den norra pumpstationen för spillvatten pumpar fram till den södra pumpstationen i punkt D. I 

södra pumpstationen antas tryckslangen som trycker från norra pumpstationen vara förlagd 
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ändå in i stationen eftersom inga brunnar kunde observeras på sträckan nordväst om stationen. 

Vid besiktning på plats konstaterades att inkommande ledning ligger minst 2,5–3 meter under 

golvet i stationen. I södra pumpstationen (som är en ombyggd trekammarbrunn) sitter idag en 

LPS AMGP som har en maxkapacitet på cirka 0,6 l/s. Intill pumpstationen finns en sluten tank 

med okänd volym. 

Södra pumpstationen har under 2024 förberetts för att kunna sätta in en till LPS-pump och 

därmed höja kapaciteten när pumparna arbetar samtidigt. Från punkt D pumpas sedan 

spillvattnet fram till punkt B i Baggarvet. 

I punkt B övergår spillvattnet till självfall. Vid okulär besiktning observerades en tryckslang 

indragen genom brunnen i den punkten, vilket tyder på att spillvattnet ligger i tryckslang fram dit 

även om högsta punkten på sträckan D-B ligger i punkt C. 

Ingen info finns om ålder på ledningar, de antas kunna vara uttjänta inom 20 år (Reto Lerch 

muntligen). 

Osäkra faktorer och antaganden:  

- Sträckningen på överföringsledningarna som antagits och använts vid beräkningarna 

framgår av figur 1. 

- Dimensionen på tryckspilledningen mellan norra och södra pumpstationen är osäker. 

En galv 60,3/53,3 går ut från norra stationen. 

- Troligen ligger en 50 mm ledning hela överföringssträckan på vattnet förutom på FEVs 

sträcka mellan A och B där en galv 60,3/53,3 är förlagd, dessa dimensioner användes 

vid beräkningarna. 

- Det antogs vid beräkningar en 50 mm ledning på tryckspilledningen mellan södra 

pumpstationen (punkt D) och punkt B i Baggarvet. Uppgiften kom från tidigare 

utredningar 2019. 
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Figur 1. Befintliga VA-ledningar 
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2.3 Befintlig uppmätt vattenförbrukning & spillvattenhantering 

Enligt en flödesmätning utförd av Sweco under 2019 pumpades som mest 37 m3 spillvatten 

under ett dygn under sportlovsveckan i mars. Mätning av vattenförbrukningen under samma 

period gav att pumpad spillvattenvolym översteg vattenförbrukningen med cirka 13 % vilket kan 

antas vara dåvarande inläckage på självfallsledningarna. 

Enligt uppgift (Per Kempe, mejl 2024-01-29) har det historiskt varit helt fullt i stugor under 

högsäsong och som mest 40 % beläggning på campingen. Dessa samt ovanstående uppgifter 

gällande flödesmätningar har använts för att beräkna en dygnsförbrukning per person under ett 

maxdygn. 

3 Utbyggnadsplan 

I tabell 1 nedan redovisas den utbyggnadsplan som Bjursås Berg & Sjö önskar att beräkningar 

utgår ifrån. En stugbädd är lika med en person och varje campingplats antas motsvara 2,5 

personer i utredningen. Den nya camping som planeras i ”Utbyggnad 1” för 100 personer 

ersätter den befintliga campingen (cirka 100 personer) som utgår när detaljplan Bjursås strand 

anläggs. Se sammanfattning i tabell 1 och figur 2 nedan. 

Tabell 1. Utbyggnadsplan Bjursås Berg & Sjö 

Tidpunkt Områden Personer Personer 

Nuläge Carl Von Linné 96  

 
 

Gustav Vasa 
 

80 
 

 
 

Camping 
  

555 

Summa:  176 555 

    

Tidpunkt Områden Tillkommande personer Tillkommande personer 

Utbyggnad 1 
(2025-2028) 

Bjursås strand (inkl. Carl von 
Linné et. 2) 

208  

 Bjursås Bergsgård (hotell) 54  

 
 

Camping Stiftsmark 
”Skogsgläntan” 

  
100 

 
 

Befintlig camping 
  

-100 

Ackumulerat:  438 555 

Utbyggnad 2 
(2028-) 

Baggbo mitt 310  

Ackumulerat:  748 555 

Utbyggnad 3 
(visioner) 

Väst övre + syd 240 
 

 Branten 32  

Ackumulerat:  1020 555 
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Figur 2. Befintliga områden samt planerade utbyggnadsområden 
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4 Beräkningar 

Beräkningar har utförts för att klarlägga vilka åtgärder och tillbyggnader som krävs på Bjursås 

Berg & Sjös vatten- och avloppsanläggning för att möjliggöra planerad bostadsutbyggnad. 

Beräkningarna följer utbyggnadsplanen i kapitel 3 och utförs för utbyggnad 1, 2 och 3. 

För att beräkna dimensionerande flöde per person och dygn har dagens uppmätta förbrukning 

under ett maxdygn använts.  

Som tidigare nämnts pumpades enligt flödesmätningar utförda av Sweco 2019 som mest 37 m3 

spillvatten under ett dygn i mars (sportlovsveckan) från den södra pumpstationen till Baggarvet. 

Vid samma flödesmätningar uppmättes en total vattenförbrukning på 522 m3 under mars. Totalt 

pumpat avloppsvatten var under samma period 598 m3 vilket ger ett inläckage på cirka 13 %. 

Vissa åtgärder har utförts på VA-anläggningen gällande inläckage efter dessa mätningar. Under 

ett maxdygn antogs därför att vattenförbrukningen var 33 m3 vilket ger cirka 11 % inläckage. 

Under maxdygnet gick pumpen under 16,5 timmar vilket ger 0,6 l/s som även är södra pumpens 

maxkapacitet. 

Enligt uppgift från Per Kempe (VD Bjursås Berg & Sjö) har anläggningen under sportloven varit 

fullbelagd i stugor och cirka 40 % belagd på campingen. Detta antogs vara fallet vid 

flödesmätningen i mars 2019 och ger då 176 personer i stugor och 222 (40 % av 555) personer 

på campingen. 

Utifrån uppgifter om befintliga restauranger och antal offentliga toaletter och maximal 

användning mellan klockan 12–14 under maxdygnet beräknades denna förbrukning till 9 m3 

vatten per dygn. Resterande 24 m3 vatten under maxdygnet förbrukas i stugor och på camping.  

Erfarenhet (Torbjörn Ågren, Sitowise muntligen) från liknande stugområden i fjällregionen 

brukar vattenförbrukningen per person och dygn ligga på mellan 80 – 120 liter. Flödet per 

person från stugor antogs ligga i det intervallet även i detta område. 

Vattenförbrukningen på campingen antogs vara betydligt lägre per person än för stugorna 

eftersom dusch och matlagning sker i gemensamma servicehus. 

Med ovanstående förutsättningar testades olika dygnsförbrukningar/person, där total 

förbrukning från stugor och camping uppgår till 24 m3 vid maxdygn, med nedanstående formel.  

Vmaxdygn = (pstugor ∙ qdstugor + pcamping ∙ qdcamping) / 1000   

där:  

Vmaxdygn är förbrukningen under maxdygn (m3)  

pstugor & pcamping är antal personer i stugor respektive camping (st)  

qdstugor & qdcamping är dygnsförbrukning per person (l/person, dygn) 

Med qdstugor = 100 l/pe, dygn och qdcamping = 30 l/pe, dygn uppnås 24 m3. Denna förbrukning per 

person under maxdygnet användes vid nedanstående fortsatta beräkningar. 
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4.1 Vatten 

Förbrukning under maxdygn 

För att kunna utreda vilka åtgärder som krävs gällande vatten utfördes initialt en beräkning av 

total förbrukning under ett maxdygn. Detta utfördes med nedanstående formel och resultatet 

redovisas i tabell 2 nedan. 

Vmaxdygn = (pstugor ∙ qdstugor + pcamping ∙ qdcamping) / 1000 

Där: 

qdstugor = 100 l/person, dygn 

qdcamping = 30 l/person, dygn 

 

Tabell 2. Dygnsförbrukning maxdygn efter respektive utbyggnad 

Tidpunkt 
Personer  

totalt i 
stugor 

Personer 
totalt på 
camping 

Dygnsförbrukning 
maxdygn 

Boenden (m3) 

Total förbrukning 
maxdygn inkluderat 

restauranger 

Nuläge 
176 222 (40 % 

beläggning) 
24,3 33 

     
Utbyggnad 1  438 555 60,5 69,2 
     
Utbyggnad 2  748 555 91,5 100,2 
     
Utbyggnad 3  1020 555 118,7 127,4 

 

Enligt tidigare nämnda mätningar utförda av Falu Energi & Vatten kan befintlig tryckstegring i 

Baggarvet ge maximalt 1,1 l/s flöde och 6,7 bars (= 67 meter vattenpelare) tryck med dagens 

utformning i stationen samt dimension och material på överföringsledningen till Bjursås Berg & 

Sjö. 

Beräkningarna för vatten utgick från två olika scenarier. Först beräknades vilka åtgärder som 

krävs gällande vatten om inget högre flöde än 1,1 l/s kan levereras från FEV. Konstant 

pumpning från tryckstegringen i Baggarvet med 1,1 l/s ger totalt 95 m3 under ett dygn. Eftersom 

totala förbrukningen vid maxdygn överstiger denna volym från och med utbyggnad 2 kommer 

inte alla planerade utbyggnader kunna utföras om inte flödet av vatten till Bjursås Berg & Sjö 

ökas. Beräkningar utfördes därför även av vilket flöde som FEV skulle behöva leverera för att 

möjliggöra utbyggnaderna. 
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Dimensionerande flöde 

Dimensionerande flöde är högsta teoretiska flödet en maxtimme under maxdygnet. Kan detta 

flöde levereras från FEV skulle teoretiskt reservoarer inte behövas förutsatt att trycket räcker för 

att nå alla stugområden. Eftersom högsta delarna av Utbyggnad 2 (Baggbo Mitt) ligger cirka 60 

meter över området för Utbyggnad 1 kommer en tryckstegring behövas. I mindre 

distributionssystem där reservoarer saknas är flödet genom en tryckstegring vid varje tillfälle lika 

med summan av förbrukningen och eventuellt utläckage (Svenskt Vatten P114) 

Dimensionerande flöde för vatten beräknas med nedanstående formel och antaganden. 

qdim = qmedel ∙ cd max ∙ ct max 

Där: 

qmedel = förbrukning vid medeldygn, l/s 

cd max = maxdygn/medeldygn = 33/16,8 = 1,96 

ct max = maxtimme/medeltimme = okänt -> schablonvärde = 2,4 

 

I tabell 3 nedan redovisas dimensionerande flöde efter varje utbyggnad. 

Tabell 3. Dimensionerande flöde efter respektive utbyggnad 

Tidpunkt 
qd medel 

(l/s) 
Dimensionerande 

flöde 
(l/s) 

Nuläge 0,19 0,92 
   
Utbyggnad 1  0,36 1,68 
   
Utbyggnad 2  0,54 2,54 
   
Utbyggnad 3  0,70 3,30 

 

Kan minst ovanstående flöden levereras från FEV skulle teoretiskt reservoarer inte behöva 

anläggas. Med grundförutsättningen att FEV som mest kan leverera vatten med ett flöde på 1,1 

l/s kommer dock en vattenreservoar behöva anläggas redan vid Utbyggnad 1. 
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Volym vattenreservoar 

Beräkningar utfördes på vilken volym en vattenreservoar behöver ha för att jämna ut 

dygnsförbrukningsvariationer under maxdygnet (Svenskt Vatten VAV P83).  

Vid beräkningarna av reservoarvolym har ingen extra volym för släckvatten eller driftavbrott 

medtagits.  

Inga uppgifter har erhållits om förbrukningsvariationer per timme för Bjursås Berg & Sjö. Därför 

har utgångspunkten vid beräkningarna varit att förbrukningen under maxdygnet sker jämnt 

fördelat på 12 timmar under dagtid och att tryckstegringen i Baggarvet levererar ett jämnt flöde 

under dygnets alla timmar. Differensen mellan största och minsta värdet på ackumulerat 

pumpflöde – ackumulerad förbrukning ger utjämningsvolymen som behövs i reservoaren. 

I tabell 4 nedan redovisas utjämningsvolymerna som behövs vid respektive utbyggnad. 

Flödesbehovet från FEV motsvarar förbrukningen i snitt under maxdygnet. För utbyggnad 3 

krävs att FEV kan leverera ett högre flöde från tryckstegringen i Baggarvet än idag. Annars är 

denna utbyggnad inte möjlig att utföra även om vattenreservoar anläggs. Enligt beräkningarna 

krävs ett något större flöde från FEV även för att möjliggöra utbyggnad 2. Skillnaden mot vad 

som kan levereras som mest idag från Baggarvet är dock inom felmarginalen vilket gör att 

utbyggnad 2 troligen precis är möjlig att utföra med dagens inflöde av vatten och en reservoar 

på 50 m3. 

Tabell 4. Volym vattenreservoar efter respektive utbyggnad 

Tidpunkt 

Total volym 
(pumpflöde 1,1 l/s 

från FEV) 

Total volym 
förbrukning 

maxdygn 

Behov av 
reservoar 

Utjämnings
volym 

reservoar 
 

Flödesbehov 
från FEV 

(snittflöde 
maxdygn) 

Nuläge 95 m3 33 m3 Nej - - 
      
Utbyggnad 1  95 m3 69,2 m3 Ja 35 m3 0,8 l/s 
      
Utbyggnad 2  95 m3 100,2 m3 Ja 50 m3 1,16 l/s 
      
Utbyggnad 3  95 m3 127,4 m3 Ja 64 m3 1,47 l/s 
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Överföringsledning 

I figur 3 nedan redovisas befintlig överföringsledning med trolig sträckning. Beräkningar av 

överföringsledningen utfördes initialt med befintliga (troliga) dimensioner och maximalt 

tryck/flöde (1,1 l/s och 6,7 bar) som FEV kan leverera från Baggarvet (punkt A nedan). 

Beräkningar på överföringsledningen utfördes även vid ökat inflöde, trycket antogs dock inte 

kunna ökas mer eftersom befintliga fastigheter är anslutna på vattenledningen mellan 

tryckstegringen i Baggarvet (punkt A) och Bjursås Berg & sjös förbindelsepunkt (punkt B). 

 

Figur 3. Överföringsledning vatten plan och profil 
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I tabell 5 nedan redovisas tillgängligt tryck i punkt E i norra området med olika dimensioner på 

överföringsledningen för vatten och nuvarande högsta kapacitet i tryckstegringen i Baggarvet. 

Marknivå i punkt A är +221 och i punkt E +212. 

Tabell 5. Överföringsledning vatten vid maximalt 1,1 l/s & 6,7 från Baggarvet 

Dimension 
sträcka A-B 

Dimension 
sträcka B-E 

Utgående tryck i 
punkt A 

Utgående flöde i 
punkt A 

Tryck över 
marknivå i 

punkt E 

V 63 GALV 
(nuläge) 

V 50 PE 
(Nuläge) 

6,7 bar (67 mvp) 1,1 l/s 13 mvp 

     
V 63 GALV 
(nuläge) 

V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,1 l/s 55 mvp 

     
V 63 GALV 
(nuläge) 

V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,1 l/s 66 mvp 

     
V 63 GALV 
(nuläge) 

V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,1 l/s 73 mvp 

     
V 63 PE V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,1 l/s 58 mvp 
     
V 75 PE V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,1 l/s 70 mvp 
     
V 90 PE V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,1 l/s 75 mvp 

 

Beräkningarna visar att tillgängligt tryck i punkt E med befintliga ledningar blir lågt med ett flöde 

på 1,1 l/s. Idag klarar anläggningen att leverera vatten, 1,1 l/s har dock troligen inte behövt tas 

ut någon gång. Dåligt tryck har upplevts på vissa håll i anläggningen, vilket tyder på att antagen 

dimension och beräkningarna stämmer med verkligheten. 

Enligt dessa teoretiska beräkningar gör en ny ledning mellan tryckstegringen i punkt A och 

förbindelsepunkten i punkt B (260 meter) inte någon större skillnad på trycknivån i punkt E vid 

1,1 l/s. Att gå upp i dimension på resterande drygt 2100 meter överföringsledning ger dock som 

väntat större effekt på tillgängligt tryck i punkt E. 
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Beräkningar utfördes även med scenariot att Falu Energi & Vatten kan höja flödet från 

tryckstegringen i Baggarvet. Olika dimensioner testades vid olika flöden för att se tillgängligt 

tryck i punkt E, se tabell 6.  

Tabell 6. Överföringsledning vatten med ökat flöde från Baggarvet 

Dimension 
sträcka A-E 

Utgående tryck i 
punkt A 

Utgående flöde i 
punkt A 

Tryck över 
marknivå i 

punkt E 

V 50 PE  6,7 bar (67 mvp) 1,16 l/s 1 mvp 
    
V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,16 l/s 55 mvp 
    
V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,16 l/s 69 mvp 
    
V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,16 l/s 75 mvp 
    
V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,47 l/s 42 mvp 
    
V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,47 l/s 64 mvp 
    
V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,47 l/s 73 mvp 
    
V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,7 l/s 29 mvp 
    
V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,7 l/s 59 mvp 
    
V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,7 l/s 71 mvp 
    
V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 2,54 l/s -31 mvp 
    
V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 2,54 l/s 35 mvp 
    
V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 2,54 l/s 62 mvp 

 

För att möjliggöra utbyggnad 2 och 3 skulle, som tidigare nämnts, FEV behövs höja snittflödet 

under maxdygn till 1,16 l/s respektive 1,47 l/s även med reservoarer. Vid dessa flöden bör minst 

en V 75 PE anläggas för att kunna nå en högreservoar. En V 90 PE innebär ytterligare marginal 

och att fler bostäder kan nås med självtryck från en högreservoar. 
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4.2 Spillvatten 

Volym spillvattenfördröjning 

I avtalet med FEV gäller att 1,2 l/s inte får överstigas momentant från den södra pumpstationen 

till förbindelsepunkten i Baggarvet. Den norra pumpstationen som är större än den södra antas 

klara det dimensionerande flödet vid de olika utbyggnaderna. Med det antagandet räcker det att 

ett fördröjningsmagasin anläggs vid den södra pumpstationen. Bjursås Berg & Sjö önskar dock 

att ett magasin anläggs även vid den norra pumpstationen för att kunna hantera ett strömavbrott 

på 3 timmar under ett maxdygn. Beräkningar utfördes på vilken volym det skulle innebära för 

respektive utbyggnad, se resultat av beräkningarna i tabell 7 nedan. 

Tabell 7. Fördröjningsvolym norra pumpstationen vid 3 timmar strömavbrott för respektive 

utbyggnad 

Tidpunkt 
 Befintlig volym 

pumpsump norra 
pumpstationen 

Volym spillvatten 
under 3 timmar vid 

maxdygn 

Fördröjningsvolym 
som behöver 

anläggas  

Nuläge  3 m3 4,6 m3 1,6 m3 
     
Utbyggnad 1   3 m3 9,1 m3 6,1 m3 
     
Utbyggnad 2   3 m3 13,0 m3 10,0 m3 
     
Utbyggnad 3   3 m3 16,4 m3 13,4 m3 

 

Enligt ovanstående beräkningar och uppgift om volym på befintlig pumpsump behöver ett 

magasin på 1,6 m3 anläggas även vid nuvarande situation för att inte riskera bräddning vid ett 

strömavbrott på 3 timmar under maxdygnet. För varje utbyggnad ökar därefter 

fördröjningsbehovet med några m3. 

Fördröjningsvolym vid den södra pumpstationen beräknades för de olika utbyggnaderna. 

Eftersom flödesvariationerna under dygnet är okända beräknades volymen utifrån 

förutsättningarna att hela dygnsförbrukningen av spillvatten kommer under 12 timmar på dagtid. 

Differensen mellan total spillvattenvolym som genereras under ett maxdygn och vad som är 

möjligt att pumpa i väg med 1,2 l/s på 12 timmar ger fördröjningsbehovet. Se formel nedan 

Vmagasin = (Vförbrukning/dygn – Vpumpning 12 timmar) 

I tabell 8 nedan redovisas resultatet av beräkningar. För utbyggnad 1 krävs ett 

fördröjningsmagasin på 21,4 m3. För utbyggnad 1 + 2 krävs ett magasin på 52,4 m3. 
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Tabell 8. Fördröjningsvolym södra pumpstationen för respektive utbyggnad 

Tidpunkt 

Snittflöde 
per dygn 

under 
maxdygn 

Snittflöde maxdygn 
antaget att hela 

dygnsflödet 
kommer under 12 

timmar  

 Total 
spillvatten- 
förbrukning 

maxdygn 

Total volym 
vid 

pumpning 
under 12 
timmar 

Fördröjningsvo
lym spillvatten 

södra 
pumpstationen 

Nuläge 0,43 l/s 0,86 l/s  37 m3 51,8 m3 0 
       
Utbyggnad 1  0,85 l/s 1,70 l/s  73,2 m3 51,8 m3 21,4 m3 
       
Utbyggnad 2  1,21 l/s 2,42 l/s  104,2 m3 51,8 m3 52,4 m3 
       
Utbyggnad 3  1,52 l/s 3,04 l/s  131,4 m3 51,8 m3 - 

 

För utbyggnad 1 kan befintliga södra pumpstationen behållas om en extra LPS-pump sätts in, 

detta med antagandet att de två LPS-pumparna kan gå samtidigt under 12 timmar. 

För utbyggnad 1+2 krävs enligt beräkningarna att 1,2 l/s kan pumpas dygnet runt för att 

fördröjningsmagasinet inte ska fortsätta att fyllas dygn efter dygn och bli större än nödvändigt. I 

detta fall krävs att den befintliga södra pumpstationen byts ut till en ny variant som kan ge 1,2 l/s 

dygnet runt. Enligt Skandinavisk Kommunalteknik (Felix Borgqvist muntligen) krävs i deras 

sortiment en Quattro-station med fyra pumpar där två pumpar i taget kan turas om att gå 

samtidigt för att kunna hålla 1,2 l/s dygnet runt.  

För utbyggnad 3 är snittflödet per dygn större än flödet som är tillåtet att släppa. Detta innebär 

att spillvattenmagasinet kommer att fortsätta att fyllas tills snittflödet understiger 1,2 l/s igen. För 

att minska risken att slam och annat fastnar i magasinet rekommenderas det kunna tömmas 

helt varje dygn. Skulle det rent teoretiskt under en sportlovsvecka komma flöden motsvarande 

maxdygnet sju dagar i rad skulle ett magasin på 194 m3 behöva anläggas. Det skulle dock inte 

gå att spola ur magasinet på en vecka. 

Överföringsledning 

Befintlig överföringsledning för spillvatten antas ligga intill överföringsledningen för vatten. Trolig 

dimension är TS 50 PE på hela sträckan. Enligt beräkningar utförda av Skandinavisk 

Kommunalteknik utförda 2019 kan en extra LPS-pump i den södra pumpstationen möjliggöra ett 

flöde på 1,13 l/s och hastighet på 0,86 m/s (självrensning uppnås) med den befintliga 

dimensionen. Eftersom flödet inte får överstiga 1,2 l/s innebär det att befintlig överföringsledning 

går att använda även i framtiden. Statusen på den befintliga ledningen är dock osäker och 

eftersom en ny överföringsledning vatten rekommenderas så föreslås att en ny 

överföringsledning tryckspill läggs samtidigt för framtida behov (Om FEV kan ta emot större 

flöden än 1,2 l/s i framtiden). 

Vilken dimension som kan bli aktuell på en ny överföringsledning tryckspill beror dels på vilket 

flöde som FEV skulle kunna ta emot i framtiden, dels hur mycket Bjursås Berg & Sjö vill bygga 

ut området.  
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Om samtliga utbyggnader genomförs skulle ett flöde på mellan 3,0 – 7,3 l/s behöva pumpas 

beroende på om en fördröjning kan nyttjas/utökas och hur dimensionerande flöde beräknas. En 

ungefärlig dimension på en ny överföringsledning skulle då troligen hamna mellan TS 75 PE – 

TS 110 PE. 

5 Föreslagna åtgärder 

5.1 Vatten 

Generellt rekommenderas en högreservoar för ett robust system. Med en lågreservoar slutar 

vattendistributionen att fungera samtidigt som ett strömavbrott sker. 

Lågreservoar + tryckstegring i närheten av punkt E (Bäverhyddan) fungerar enligt 

beräkningarna för Utbyggnad 1. Vid Utbyggnad 2 kommer utgående tryck från en tryckstegring i 

närheten av punkt E behöva vara cirka 8 bar (80 mvp för att kunna leverera tillräckligt högt tryck 

till de högst belägna stugorna i Baggbo Mitt. Det innebär att trycket kommer bli för högt kring 

Bjursås Strand och befintliga lågt belägna stugor, rekommenderat högsta tryck i 

förbindelsepunkt enligt VAV P83 är 7 bar. En extra tryckreducering alternativt en extra 

tryckstegring behöver då anläggas för att systemet ska fungera för både Utbyggnad 1 och 2. 

Utbyggnad 1 kan enligt beräkningarna byggas med en lågreservoar och tryckstegring i närheten 

av punkt E (Bäverhyddan) även om befintlig överföringsledning vatten är kvar. Vid utbyggnad 2 

skulle inflödet enligt beräkningarna behöva höjas något från FEV (1,16 l/s i snittflöde under 

maxdygnet). Denna höjning av flödet innebär enligt beräkningarna att kvarstående tryck i punkt 

E endast ligger på 0,1 bar (1 mvp). Detta låga tryck och osäkerheten i beräkningarna innebär att 

Utbyggnad 2 inte kan utföras utan att anlägga en ny överföringsledning för vatten. 

Med ovanstående slutsatser från beräkningarna och antagandet att både Utbyggnad 1 och 2 

kommer att byggas blir rekommendationen att överföringsledningen byts ut och att en 

högreservoar och en tryckstegring anläggs. Eftersom överföringsledningen behöver bytas för att 

kunna nå en högreservoar kommer detta och en högreservoar att behöva anläggas inför 

Utbyggnad 1. Tryckstegringen behövs först inför Utbyggnad 2. Det går att ha denna i samma 

byggnad som reservoaren och det behöver då förberedas för tryckstegringen i Utbyggnad 1. 

Mindre vattenuttag från de befintliga anläggningarna vid södra liften på överföringsledningen är 

möjliga. Dock bör ledningen efter det ligga obruten fram till högreservoaren i norra delen för att 

säkerställa att reservoaren nås även vid högt uttag i norra delen. Från högreservoaren anläggs 

distributionsledningar tillbaka ned till befintliga byggnader, nya hotellet, flyttad camping och 

Bjursås Strand. 

En lämplig nivå för en högreservoar är mellan nivå +265 och +270. Då kan ett tryck kring cirka 

5–5,5 bar hållas med självtryck ned till området vid Bjursås Strand. Uppskattningsvis kan då 

också ungefär halva Baggbo Mitt försörjas med självtryck från reservoaren. Den övre halvan av 

Baggbo Mitt behöver försörjas via en egen tryckzon från en tryckstegring invid högreservoaren.  

Utbyggnad 1 går att bygga med nuvarande flöde från FEV om en reservoar på 35 m3 anläggs. 

För utbyggnad 2 och 3 krävs enligt beräkningarna att flödet från FEV ökas till 1,16 l/s respektive 

1,47 l/s även om föreslagna reservoarer anläggs.  
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Samtliga åtgärder på vattnet rekommenderas att utföras inför utbyggnad 1 (förutom 

tryckstegringen) eftersom en utbyggnad av en vattenreservoar i etapper troligen skulle innebära 

en rejäl ökning av totalkostnaden än om man bygger ut hela volymen på en gång. 

5.2 Spillvatten 

Vid Utbyggnad 1 kommer enligt beräkningarna ett magasin på 6,1 m3 behöva anläggas vid den 

norra pumpstationen (för att klara strömavbrott på 3 timmar) och ett magasin på 21 m3 anläggas 

vid den södra pumpstationen. En extra LPS-pump behöver även sättas in i den södra 

pumpstationen för att möjliggöra ett pumpflöde på 1,2 l/s under 12 timmar. 

För att möjliggöra Utbyggnad 2 kommer magasinet vid norra pumpstationen att behöva utökas 

till 10m3 och magasinet vid södra pumpstationen att behövas utökas till 52 m3. En ny 

pumpstation som kan pumpa 1,2 l/s dygnet runt behöver även anläggas i vid södra området. 

Utbyggnad 3 bedöms inte vara lämplig med nuvarande avtal med FEV där ett maximalt flöde på 

1,2 l/s får släppas. Eftersom snittflödet under maxdygnet överstiger detta flöde kommer ett 

magasin fortsätta att fyllas dygn efter dygn vid högsäsong utan möjlighet att tömmas. Magasinet 

blir i det fallet väldigt stort, det är svårt att göra en uppskattning av storleken då det beror på hur 

många dagar det kan bli fullbelagt i anläggningen. Eftersom magasinet i det fallet inte kommer 

kunna tömmas varje natt kommer det även resultera i ökat arbete för driftpersonal med spolning 

och rengöring av magasinet efter högsäsongen. 

Fördröjningsmagasin för spillvatten (rörmagasin eller tankar) är möjliga att seriekoppla. Därför 

är fördröjningsåtgärder möjliga att utföra etappvis vid respektive utbyggnad genom att bygga 

vidare/förlänga ett befintligt magasin. 
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I nedanstående tabell presenteras rekommenderade förslag på åtgärder med förutsättning att 

FEV inte har möjlighet att öka flödet av vatten till Bjursås Berg & Sjö mer än till 1,1 l/s och ta 

emot större spillvattenflöde än 1,2 l/s. De förslagna åtgärderna innefattar inte ledningar inom de 

nya planerade områdena. Dessa områden kan lösas med en kombination av självfalls- och 

tryckledningar (LPS:er) och anslutas till huvudledningarna. 

Tabell 9. Föreslagna åtgärder för respektive utbyggnad vid vatten in på 1,1 l/s och spillvatten ut 

på 1,2 l/s 

 Utbyggnad 1 Utbyggnad 2 Utbyggnad 3 

Åtgärder 
vatten 

- Överföringsledning byts till 
en V 90 PE 

 
- Högreservoar anläggs 

(volym beror av vilket flöde 
FEV kan ge från Baggarvet) 

- Tryckstegring anläggs vid 
högreservoar för högst 

belägna området i Baggbo 
Mitt 

- Utbyggnad inte möjligt 
om inte snittflödet från 
FEV på 1,1 l/s kan ökas 

till 1,47 l/s 

    

Åtgärder 
spillvatten  

- Ett magasin vid norra 
pumpstationen för 

strömavbrott på 3 h: 6,1 m3 
 

- En till LPS-pump sätts in i 
befintliga södra 
pumpstationen 

 
- Utjämningsmagasin anläggs 

vid södra pumpstationen: 
21 m3 

 

- Överföringsledning byts till 
en ledning med dimension 

TS75PE – TS110PE 

- Magasinet vid norra 
pumpstationen för 

strömavbrott på 3 h utökas 
till: 10 m3 

 
- Ny pumpstation anläggs i 
södra delen som kan ge 1,2 

l/s dygnet runt 
 

- Utjämningsmagasin utökas 
vid södra pumpstationen till: 

52 m3 

 
- Utbyggnad inte 

rekommenderat med 
tillåtet utflöde på 

spillvatten, 
snittförbrukningen per 
dygn överstiger tillåten 

pumpning 

    

Kommentar 

Kan fungera även med en  
V 75 PE som 

överföringsledning vatten.  
V 90 PE rekommenderas för 

att få marginal. 
 

En större överföringsledning 
spillvatten rekommenderas 

att anläggas utifall FEV i 
framtiden kan ta emot större 

flöde än 1,2 l/s. 

Enligt beräkningarna är det 
gränsfall om hela Utbyggnad 

2 kan byggas ut med 
avseende på både spillvatten 

och vatten. 
Dygnsförbrukning vatten 
överstiger inkommande 
vatten något. Snittflöde 

spillvatten är lika stort som 
max tillåtet utflöde 
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En översiktsritning med föreslagna åtgärder visas i figur 4 nedan. Nya överföringsledningar 

behöver läggas mellan punkt B och E. Överföringsledningen för vatten fortsätter förslagsvis upp 

till lämpligt läge för en högreservoar i eller intill planområde Baggbo Mitt som syns med grönt i 

figuren. Mer detaljerade kartor redovisas på de föreslagna åtgärderna i figur 5 och 6 på sidan 

efter.  

 
Figur 4. Översikt föreslagna åtgärder. 
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I figur 5 nedan presenteras föreslagna åtgärder för norra området.  

Enligt en tidigare utförd förprojektering av VA för Baggbo Mitt kan en självfallsledning för 

spillvatten avledas enligt rött streck mellan planområdet och punkt E. Förslagsvis följer även 

den föreslagna överföringsledningen för vatten till högreservoaren och distributionsledningen 

tillbaka samma stråk för att spara schakt. 

Två olika förslag på placering av högreservoar och tryckstegring presenteras också i figuren. 

Dessa bör vara åtkomliga för driftpersonal även vintertid. 

Intill norra pumpstationen föreslås magasin anläggas för att klara strömavbrott på 3 timmar. 

Detta magasin kan utföras både som en tank eller ett rörmagasin (cirka 9 meter långt 1200 mm 

rör krävs för Utbyggnad 2) och plats finns intill befintliga ledningar. 

En högreservoar på 50 m3 plus en tryckstegring behöver en yta i plan på cirka 10x20 meter. Det 

beror dock på platsens förutsättningar och vilka möjligheter som finns för driftfordon av vända. 

 
Figur 5. Föreslagna åtgärder vid norra området. 
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I figur 6 nedan presenteras föreslagna åtgärder för södra området. 

Utöver överföringsledningarna är det åtgärder på befintlig pumpstation för spillvatten som 

behövs i denna del av området. Fördröjningsmagasin som behövs vid denna pumpstation vid 

Utbyggnad 1 och 2 är 21,4 m3 respektive 52,4 m3. Detta magasin utförs förslagsvis som ett 

rörmagasin och blir (för att uppnå 52,4 m3) med ett 1200 mm rör 47 meter långt. Vid utbyte av 

den befintliga pumpstationen till en ny som klarar att pumpa 1,2 l/s dygnet runt (vid Utbyggnad 

2) kan den förslagsvis flyttas till ett läge längre från byggnader för att undvika nuvarande 

luktproblematik. Vid projektering av anläggningar och ett eventuellt nytt läge bör strävan vara att 

kunna nyttja fördröjningsmagasinet som anlagts vid Utbyggnad 1 även med ett nytt läge på 

pumpstationen. 

Figur 6. Föreslagna åtgärder vid södra området. 
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6 Slutsats 

Enligt denna utredning, med de förutsättningar som finns samt ovanstående antaganden, är 

Utbyggnad 1 och 2 möjliga att genomföra med nuvarande situation. Det krävs dock åtgärder på 

Bjursås Berg & Sjö:s befintliga VA-system enligt kapitel 5 ovan.  

Omfattningen av åtgärderna för vatten för Bjursås Berg & Sjö kan minskas om FEV kan ge ett 

större flöde från Baggarvet än 1,1 l/s.  

För att möjliggöra Utbyggnad 3 behöver Falu Energi & Vatten höja flödet av vatten in till 

området samt se över om ett större spillvattenflöde kan släppas än 1,2 l/s momentant. 

7 Fortsatt arbete  

Falu Energi & Vatten AB föreslås utreda om och i sådana fall hur mycket flödet (och eventuellt 

trycket) kan höjas i Baggarvet utan att orsaka problem på ledningsnätet nedströms. Dessa 

uppgifter behövs för att mer exakt kunna avgöra vilka åtgärder som Bjursås Berg & Sjö behöver 

utföra gällande vatten. 

För att möjliggöra fortsatt exploatering för Bjursås Berg & Sjö (från och med Utbyggnad 3) 

behöver Falu Energi & Vatten AB även utreda om det är möjligt att mer spillvatten än 1,2 l/s 

skulle kunna släppas från Bjursås Berg & Sjö till det kommunala spillvattennätet. 

 


