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2.1

2.2

Omfattning och syfte
Syftet med denna utredning ar att utreda vilka atgarder som behovs pa Bjursas Berg & Sjos VA-
anlaggning for att mojliggora planerade utbyggnader av nya omraden med bostader.

Befintliga forutsattningar

Riktlinjer & avtal

Som grund foér denna utredning finns ett avtal (daterat 2021-01-07) mellan Bjursas Berg & Sjo
AB och Falu Energi & Vatten AB (FEV). | detta avtal finns nedanstaende texter inom citattecken:

Dricksvatten

"Den befintliga anslutningspunkten kan anvandas men det dimensionerande flédet kan inte
Overskrida maxkapaciteten i dagslaget.”

Under 2024 har FEV testat befintlig maxkapacitet i FEV:s befintliga tryckstegring i Baggarvet.
Denna trycker vatten till Bjursas Berg & Sj6 och kan med nuvarande utformning ge 1,1 I/s och
6,7 bar i utgdende flode och tryck.

Enligt uppgift frin FEV (Reto Lerch muntligen) skulle tryckstegringen kunna leverera nagot
hogre flode @n 1,1 I/s. Detta kraver dock en ny dverféringsledning och eventuellt en ombyggnad
av stationen.

Spillvatten

"Befintlig anslutningspunkt kan anvéandas under forutsattning att det momentana flédet fran BSC
inte Overskrider dagens nivaer pa 1,2 I/s.”

Befintlig VA

Den befintliga VA-anlaggningen for Bjursas Berg & Sjo har utretts dels genom filmning av
sjalvfallsdelar, dels genom moten med tidigare driftpersonal och genom okulér besiktning pa
plats. | figur 1 nedan redovisas befintliga VA-anlaggningen i stora drag.

Sjalvfallsledningar som filmats redovisas med roétt i figuren nedan. Vattenledningar foljer med
storsta sannolikhet samma strackningar. Kring punkt D finns ocksa kortare strackor med
sjalvfallsledningar.

Stracka A-B &gs av Falu Energi & Vatten AB (FEV), i punkt A har FEV en tryckstegring for
vatten. Forbindelsepunkten for Bjursas Berg & Sjo aterfinns i punkt B.

Mellan punkt B och E &r 6verforingsledningar forlagda for bade vatten och spillvatten,
strackningen i plan ar oséker. Troliga dimensioner &r 50 mm LDPE. Eventuellt &r dimensionen
pa tryckspilledningen nagot storre pad stracka E-D. Fran norra pumpstationen i narheten av
punkt E gar en galv 60,3/53,3 ut.

Den norra pumpstationen for spillvatten pumpar fram till den sédra pumpstationen i punkt D. |
sOdra pumpstationen antas tryckslangen som trycker frdn norra pumpstationen vara férlagd

3(23)




anda in i stationen eftersom inga brunnar kunde observeras pa strackan nordvast om stationen.
Vid besiktning p& plats konstaterades att inkommande ledning ligger minst 2,5-3 meter under
golvet i stationen. | s6dra pumpstationen (som ar en ombyggd trekammarbrunn) sitter idag en

LPS AMGP som har en maxkapacitet pa cirka 0,6 I/s. Intill pumpstationen finns en sluten tank
med okand volym.

Sddra pumpstationen har under 2024 forberetts for att kunna satta in en till LPS-pump och

darmed hoja kapaciteten nar pumparna arbetar samtidigt. Fran punkt D pumpas sedan
spillvattnet fram till punkt B i Baggarvet.

| punkt B dvergar spillvattnet till sjalvfall. Vid okular besiktning observerades en tryckslang

indragen genom brunnen i den punkten, vilket tyder pa att spillvattnet ligger i tryckslang fram dit
aven om hogsta punkten pa strackan D-B ligger i punkt C.

Ingen info finns om &lder pa ledningar, de antas kunna vara uttjanta inom 20 ar (Reto Lerch
muntligen).

Osakra faktorer och antaganden:

Strackningen pa overféringsledningarna som antagits och anvéants vid berakningarna
framgar av figur 1.

Dimensionen pa tryckspilledningen mellan norra och sédra pumpstationen ar osaker.
En galv 60,3/53,3 gar ut fran norra stationen.

Troligen ligger en 50 mm ledning hela éverforingsstrackan pa vattnet forutom pa FEVs

stracka mellan A och B déar en galv 60,3/53,3 ar férlagd, dessa dimensioner anvandes
vid berdkningarna.

Det antogs vid berakningar en 50 mm ledning pa tryckspilledningen mellan sédra

pumpstationen (punkt D) och punkt B i Baggarvet. Uppgiften kom fran tidigare
utredningar 2019.
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Figur 1. Befintliga VA-ledningar
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2.3 Befintlig uppmétt vattenforbrukning & spillvattenhantering

Enligt en flodesmétning utférd av Sweco under 2019 pumpades som mest 37 m?3 spillvatten
under ett dygn under sportlovsveckan i mars. Matning av vattenférbrukningen under samma

period gav att pumpad spillvattenvolym 6éversteg vattenférbrukningen med cirka 13 % vilket kan
antas vara davarande inlackage pa sjalvfallsledningarna.

Enligt uppgift (Per Kempe, mejl 2024-01-29) har det historiskt varit helt fullt i stugor under
hogsasong och som mest 40 % belaggning pa campingen. Dessa samt ovanstaende uppgifter

gallande flédesméatningar har anvants for att berdkna en dygnsférbrukning per person under ett
maxdygn.

3 Utbyggnadsplan

| tabell 1 nedan redovisas den utbyggnadsplan som Bjursas Berg & Sjo onskar att berakningar
utgar ifrdn. En stugbadd ar lika med en person och varje campingplats antas motsvara 2,5
personer i utredningen. Den nya camping som planeras i "Utbyggnad 1” fér 100 personer

ersatter den befintliga campingen (cirka 100 personer) som utgar nar detaljplan Bjursas strand
anlaggs. Se sammanfattning i tabell 1 och figur 2 nedan.

Tabell 1. Utbyggnadsplan Bjursas Berg & Sjo

Tidpunkt Omraden Personer Personer
Nulédge Carl Von Linné 96
Gustav Vasa 80
Camping 555
Summa: 176 555
Tidpunkt Omraden Tillkommande personer Tillkommande personer
Utbyggnad 1 | Bjursas strand (inkl. Carl von 208
(2025-2028) Linné et. 2)
Bjursas Bergsgard (hotell) 54
Camping Stiftsmark 100
"Skogsglantan”
Befintlig camping -100
Ackumulerat: 438 555
Utbyggnad 2 Baggbo mitt 310
(2028-)
Ackumulerat: 748 555
Utbyggnad 3 Vast 6vre + syd 240
(visioner)
Branten 32
Ackumulerat: 1020 555
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Befintliga omraden
Utbyggnad 1(2025-2028) =~
Utbyggnad 2 (2028-) < D
Utbyggnad 3 (visioner) 5

Figur 2. Befintliga omraden samt planerade utbyggnadsomraden
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Berakningar

Berakningar har utforts for att klarlagga vilka atgarder och tillbyggnader som kravs pa Bjursas
Berg & Sjos vatten- och avloppsanlaggning for att mojliggéra planerad bostadsutbyggnad.
Berakningarna féljer utbyggnadsplanen i kapitel 3 och utférs for utbyggnad 1, 2 och 3.

For att beréakna dimensionerande fléde per person och dygn har dagens uppmatta férbrukning
under ett maxdygn anvants.

Som tidigare namnts pumpades enligt flidesmatningar utférda av Sweco 2019 som mest 37 m?
spillvatten under ett dygn i mars (sportlovsveckan) fran den sédra pumpstationen till Baggarvet.
Vid samma flodesmatningar uppmattes en total vattenforbrukning pa 522 m?3 under mars. Totalt
pumpat avloppsvatten var under samma period 598 m3 vilket ger ett inlackage péa cirka 13 %.
Vissa atgarder har utforts p& VA-anlaggningen gallande inlackage efter dessa méatningar. Under
ett maxdygn antogs darfor att vattenforbrukningen var 33 m3vilket ger cirka 11 % inlackage.

Under maxdygnet gick pumpen under 16,5 timmar vilket ger 0,6 I/'s som aven ar sédra pumpens
maxkapacitet.

Enligt uppgift frin Per Kempe (VD Bjursas Berg & Sj6) har anlaggningen under sportloven varit
fullbelagd i stugor och cirka 40 % belagd pa campingen. Detta antogs vara fallet vid
flodesmatningen i mars 2019 och ger d& 176 personer i stugor och 222 (40 % av 555) personer
pa campingen.

Utifran uppgifter om befintliga restauranger och antal offentliga toaletter och maximal
anvandning mellan klockan 12—14 under maxdygnet berdknades denna forbrukning till 9 m3
vatten per dygn. Resterande 24 m3vatten under maxdygnet forbrukas i stugor och pa camping.

Erfarenhet (Torbjorn Agren, Sitowise muntligen) fran liknande stugomréden i fjallregionen
brukar vattenforbrukningen per person och dygn ligga pa mellan 80 — 120 liter. Flodet per
person fran stugor antogs ligga i det intervallet dven i detta omrade.

Vattenforbrukningen pa campingen antogs vara betydligt lagre per person an for stugorna
eftersom dusch och matlagning sker i gemensamma servicehus.

Med ovanstaende forutsattningar testades olika dygnsférbrukningar/person, dar total
forbrukning frdn stugor och camping uppgar till 24 m3 vid maxdygn, med nedanstaende formel.

Vmaxdygn = (Pstugor * qdstugor + Pcamping * qdcamping) / 1000

dar:

Vmaxdygn ar forbrukningen under maxdygn (m3)

Pstugor & Peamping &r @ntal personer i stugor respektive camping (st)
qdstugor & qdcamping ar dygnsforbrukning per person (I/person, dygn)

Med qdstugor = 100 I/pe, dygn och qdcamping = 30 l/pe, dygn uppnas 24 m3. Denna forbrukning per
person under maxdygnet anvandes vid nedanstaende fortsatta berakningar.




4.1

Vatten
Forbrukning under maxdygn

For att kunna utreda vilka atgarder som kravs géllande vatten utfordes initialt en berékning av
total forbrukning under ett maxdygn. Detta utférdes med nedanstaende formel och resultatet
redovisas i tabell 2 nedan.

Vimaxdygn = (Pstugor * qdstugor + Peamping * qdcamping) / 1000
Dar:

qdstugor = 100 1/person, dygn

qdcamping = 30 1/person, dygn

Tabell 2. Dygnsforbrukning maxdygn efter respektive utbyggnad

Personer Personer Dygnsforbrukning Total forbrukning
Tidpunkt totalti totalt pa maxdygn maxdygn inkluderat
stugor camping Boenden (m3) restauranger
" 176 222 (40 % 24,3 33
Nulage .
beldggning)

Utbyggnad 1 438 555 60,5 69,2
Utbyggnad 2 748 555 91,5 100,2
Utbyggnad 3 1020 555 118,7 127,4

Enligt tidigare namnda métningar utférda av Falu Energi & Vatten kan befintlig tryckstegring i
Baggarvet ge maximalt 1,1 I/s flode och 6,7 bars (= 67 meter vattenpelare) tryck med dagens
utformning i stationen samt dimension och material pa 6verforingsledningen till Bjursas Berg &
Sjo.

Berakningarna for vatten utgick fran tva olika scenarier. Forst beraknades vilka atgarder som
kravs gallande vatten om inget hogre flode an 1,1 I/s kan levereras fran FEV. Konstant
pumpning fran tryckstegringen i Baggarvet med 1,1 I/s ger totalt 95 m®under ett dygn. Eftersom
totala forbrukningen vid maxdygn 6verstiger denna volym fran och med utbyggnad 2 kommer
inte alla planerade utbyggnader kunna utféras om inte flodet av vatten till Bjursas Berg & Sjo
Okas. Berdkningar utfordes darfor aven av vilket flode som FEV skulle behéva leverera for att
mdjliggéra utbyggnaderna.
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Dimensionerande flode

Dimensionerande flode ar hogsta teoretiska flédet en maxtimme under maxdygnet. Kan detta
flode levereras frdn FEV skulle teoretiskt reservoarer inte behdvas forutsatt att trycket racker for
att na alla stugomraden. Eftersom hogsta delarna av Utbyggnad 2 (Baggbo Mitt) ligger cirka 60
meter 6ver omradet for Utbyggnad 1 kommer en tryckstegring behévas. | mindre
distributionssystem déar reservoarer saknas &r flodet genom en tryckstegring vid varije tillfélle lika
med summan av férbrukningen och eventuellt utlackage (Svenskt Vatten P114)
Dimensionerande fléde for vatten berdknas med nedanstaende formel och antaganden.

(dim = (medel - Cd max * Ct max

Dar:

gmedel = forbrukning vid medeldygn, 1/s

Cd max = maxdygn/medeldygn = 33/16,8 = 1,96

Ctmax = maxtimme/medeltimme = oként -> schablonvirde = 2,4

| tabell 3 nedan redovisas dimensionerande fléde efter varje utbyggnad.

Tabell 3. Dimensionerande flode efter respektive utbyggnad

0d medel Dimensionerande
Tidpunkt (1/s) flode
(1/s)
Nuladge 0,19 0,92
Utbyggnad 1 0,36 1,68
Utbyggnad 2 0,54 2,54
Utbyggnad 3 0,70 3,30

Kan minst ovanstaende floden levereras fran FEV skulle teoretiskt reservoarer inte behéva
anlaggas. Med grundforutsattningen att FEV som mest kan leverera vatten med ett flode pa 1,1
I/'s kommer dock en vattenreservoar behtva anldggas redan vid Utbyggnad 1.
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Volym vattenreservoar

Berakningar utfordes pa vilken volym en vattenreservoar behéver ha for att jamna ut
dygnsforbrukningsvariationer under maxdygnet (Svenskt Vatten VAV P83).

Vid berékningarna av reservoarvolym har ingen extra volym for slackvatten eller driftavbrott
medtagits.

Inga uppgifter har erhallits om forbrukningsvariationer per timme for Bjursas Berg & Sj6. Darfor
har utgangspunkten vid berakningarna varit att férbrukningen under maxdygnet sker jamnt
fordelat pa 12 timmar under dagtid och att tryckstegringen i Baggarvet levererar ett jamnt flode
under dygnets alla timmar. Differensen mellan storsta och minsta vardet pa ackumulerat
pumpfléde — ackumulerad férbrukning ger utjamningsvolymen som behdovs i reservoaren.

| tabell 4 nedan redovisas utjamningsvolymerna som behdvs vid respektive utbyggnad.
Flodesbehovet fran FEV motsvarar forbrukningen i snitt under maxdygnet. For utbyggnad 3
kravs att FEV kan leverera ett hogre flode fran tryckstegringen i Baggarvet an idag. Annars ar
denna utbyggnad inte mgjlig att utféra &ven om vattenreservoar anlaggs. Enligt berdkningarna
kravs ett nagot storre flode fran FEV aven for att mojliggéra utbyggnad 2. Skillnaden mot vad
som kan levereras som mest idag fran Baggarvet ar dock inom felmarginalen vilket gor att
utbyggnad 2 troligen precis ar mojlig att utféra med dagens inflode av vatten och en reservoar
pa 50 m3,

Tabell 4. Volym vattenreservoar efter respektive utbyggnad

Total volym Total volym Behovav Utjamnings Flédesbehov

Tidounkt (pumpflode 1,1 1/s férbrukning reservoar volym fran FEV

P fran FEV) maxdygn reservoar (snittflode

maxdygn)

Nulige 95 m? 33m? Nej - -
Utbyggnad 1 95 m3 69,2 m3 Ja 35 m3 0,81/s
Utbyggnad 2 95 m3 100,2 m? Ja 50 m3 1,16 I/s
Utbyggnad 3 95 m? 127,4 m? Ja 64 m? 1,47 I/s
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Overforingsledning

| figur 3 nedan redovisas befintlig dverféringsledning med trolig strackning. Berakningar av
overforingsledningen utférdes initialt med befintliga (troliga) dimensioner och maximalt
tryck/flode (1,1 I/s och 6,7 bar) som FEV kan leverera fran Baggarvet (punkt A nedan).
Berékningar pa éverforingsledningen utférdes aven vid okat inflode, trycket antogs dock inte
kunna 6kas mer eftersom befintliga fastigheter ar anslutna pa vattenledningen mellan
tryckstegringen i Baggarvet (punkt A) och Bjursas Berg & sjos forbindelsepunkt (punkt B).
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Figur 3. Overforingsledning vatten plan och profil




| tabell 5 nedan redovisas tillgangligt tryck i punkt E i norra omradet med olika dimensioner pa
overforingsledningen for vatten och nuvarande hégsta kapacitet i tryckstegringen i Baggarvet.

Markniva i punkt A &r +221 och i punkt E +212.

Tabell 5. Overforingsledning vatten vid maximalt 1,1 I/s & 6,7 fran Baggarvet

o . o ., . Trycko
Dimension Dimension  Utgaende trycki Utgaende fléde i er:kn?\‘lléeri
stricka A-B stricka B-E punkt A punkt A
punkt E
V 63 GALV V 50 PE
(nulige) (Nulige) 6,7 bar (67 mvp) 1,11/s 13 mvp
V 63 GALV
\Y PE 7 7 1,11
(nulige) 63 6,7 bar (67 mvp) ,11/s 55 mvp
\Y ALV
63..G V75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,11/s 66 mvp
(nulage)
V 63 GALV
\Y PE 7 7 1,11 7
(nulige) 90 6,7 bar (67 mvp) ,11/s 3 mvp
V 63 PE V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,11/s 58 mvp
V 75 PE V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,11/s 70 mvp
V 90 PE V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,11/s 75 mvp

Berékningarna visar att tillgangligt tryck i punkt E med befintliga ledningar blir Iagt med ett flode
pa 1,1 I/s. Idag klarar anlaggningen att leverera vatten, 1,1 I/s har dock troligen inte behovt tas
ut ndgon gang. Daligt tryck har upplevts pa vissa hall i anlaggningen, vilket tyder pa att antagen
dimension och berdkningarna stdmmer med verkligheten.

Enligt dessa teoretiska berakningar gor en ny ledning mellan tryckstegringen i punkt A och
forbindelsepunkten i punkt B (260 meter) inte nagon storre skillnad pa trycknivan i punkt E vid
1,1 I/s. Att ga upp i dimension pa resterande drygt 2100 meter 6verféringsledning ger dock som
vantat storre effekt pa tillgangligt tryck i punkt E.
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Berakningar utfordes dven med scenariot att Falu Energi & Vatten kan hoja flodet fran
tryckstegringen i Baggarvet. Olika dimensioner testades vid olika floden for att se tillgangligt
tryck i punkt E, se tabell 6.

Tabell 6. Overféringsledning vatten med okat flode fran Baggarvet

Dimension Utgaende tryck i Utgaende flode i Tryck t'ivoer:
stricka A-E punkt A punkt A markniva i
punkt E
V 50 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,16 1/s 1 mvp
V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,16 1/s 55 mvp
V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,16 1/s 69 mvp
V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,16 1/s 75 mvp
V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,47 /s 42 mvp
V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,47 /s 64 mvp
V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,47 1/s 73 mvp
V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,7 l/s 29 mvp
V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,7 1/s 59 mvp
V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 1,7 1/s 71 mvp
V 63 PE 6,7 bar (67 mvp) 2,54 1/s -31 mvp
V 75 PE 6,7 bar (67 mvp) 2,54 1/s 35 mvp
V 90 PE 6,7 bar (67 mvp) 2,54 1/s 62 mvp

For att mojliggéra utbyggnad 2 och 3 skulle, som tidigare namnts, FEV behdvs hdja snittflodet
under maxdygn till 1,16 I/s respektive 1,47 I/s &ven med reservoarer. Vid dessa floden bor minst
en V 75 PE anlaggas for att kunna na en hoégreservoar. En V 90 PE innebér ytterligare marginal
och att fler bostader kan nas med sjalvtryck fran en hégreservoar.
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4.2

Spillvatten
Volym spillvattenférdrdjning

| avtalet med FEV galler att 1,2 I/s inte far éverstigas momentant fran den sédra pumpstationen
till forbindelsepunkten i Baggarvet. Den norra pumpstationen som &r stérre 4n den sddra antas
klara det dimensionerande flédet vid de olika utbyggnaderna. Med det antagandet racker det att
ett fordroéjningsmagasin anlaggs vid den sédra pumpstationen. Bjursas Berg & Sjo 6nskar dock
att ett magasin anlaggs aven vid den norra pumpstationen for att kunna hantera ett strémavbrott
pa 3 timmar under ett maxdygn. Berakningar utférdes p& vilken volym det skulle innebara for
respektive utbyggnad, se resultat av berékningarna i tabell 7 nedan.

Tabell 7. Fordréjningsvolym norra pumpstationen vid 3 timmar stromavbrott for respektive
utbyggnad

Befintlig volym Volym spillvatten F6érdrojningsvolym
Tidpunkt pumpsump norra  under 3 timmar vid som behover

pumpstationen maxdygn anlaggas
Nuldge 3m?3 4,6 m? 1,6 m3
Utbyggnad 1 3md 9,1 m3 6,1 m?
Utbyggnad 2 3m3 13,0 m3 10,0 m3
Utbyggnad 3 3m3 16,4 m3 13,4 m3

Enligt ovanstdende beréakningar och uppgift om volym pé befintlig pumpsump behover ett
magasin pa 1,6 m3anlaggas aven vid nuvarande situation for att inte riskera braddning vid ett
strémavbrott pa 3 timmar under maxdygnet. For varje utbyggnad okar darefter
fordrojningsbehovet med nagra ma,

Fordrojningsvolym vid den sddra pumpstationen beraknades for de olika utbyggnaderna.
Eftersom flodesvariationerna under dygnet ar okanda beraknades volymen utifrén
forutsattningarna att hela dygnsforbrukningen av spillvatten kommer under 12 timmar pa dagtid.
Differensen mellan total spillvattenvolym som genereras under ett maxdygn och vad som &r
mojligt att pumpa i vag med 1,2 I/s p& 12 timmar ger fordrojningsbehovet. Se formel nedan

Vmagasin = (Vfﬁrhrukning/dygn - Vpumpning 12 timmar)

| tabell 8 nedan redovisas resultatet av berékningar. For utbyggnad 1 krévs ett
fordrojningsmagasin pa 21,4 m3. For utbyggnad 1 + 2 krévs ett magasin pa 52,4 m3,
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Tabell 8. Fordrojningsvolym sodra pumpstationen for respektive utbyggnad

Snittflode Snittflode maxdygn Total Total volym  Fordréjningsvo
per dygn antaget att hela spillvatten- vid lym spillvatten
Tidpunkt under dygnsflédet férbrukning pumpning sodra
maxdygn kommer under 12 maxdygn under 12 pumpstationen
timmar timmar
Nuldge 0,43 /s 0,86 1/s 37 m? 51,8 m3 0
Utbyggnad 1 0,851/s 1,70 l/s 73,2 m? 51,8 m? 21,4 m?
Utbyggnad 2 1,21 1/s 2,42 /s 104,2 m3 51,8 m3 52,4 m3
Utbyggnad 3 1,52 1/s 3,04 1/s 131,4 m3 51,8 m? -

For utbyggnad 1 kan befintliga sodra pumpstationen behallas om en extra LPS-pump sétts in,
detta med antagandet att de tvad LPS-pumparna kan ga samtidigt under 12 timmar.

For utbyggnad 1+2 kravs enligt berdkningarna att 1,2 I/s kan pumpas dygnet runt for att
fordréjningsmagasinet inte ska fortsatta att fyllas dygn efter dygn och bli stérre an ndédvandigt. |
detta fall krvs att den befintliga s6dra pumpstationen byts ut till en ny variant som kan ge 1,2 I/s
dygnet runt. Enligt Skandinavisk Kommunalteknik (Felix Borgqvist muntligen) krévs i deras
sortiment en Quattro-station med fyra pumpar dar tvd pumpar i taget kan turas om att ga
samtidigt for att kunna halla 1,2 I/s dygnet runt.

For utbyggnad 3 ar snittflddet per dygn storre an flodet som ar tillatet att slappa. Detta innebar
att spillvattenmagasinet kommer att fortsatta att fyllas tills snittflédet understiger 1,2 I/s igen. For
att minska risken att slam och annat fastnar i magasinet rekommenderas det kunna tommas
helt varje dygn. Skulle det rent teoretiskt under en sportlovsvecka komma floden motsvarande
maxdygnet sju dagar i rad skulle ett magasin pa 194 m?3 behova anlaggas. Det skulle dock inte
ga att spola ur magasinet pa en vecka.

Overforingsledning

Befintlig dverforingsledning for spillvatten antas ligga intill dverféringsledningen for vatten. Trolig
dimension ar TS 50 PE pa hela strackan. Enligt berakningar utforda av Skandinavisk
Kommunalteknik utférda 2019 kan en extra LPS-pump i den sédra pumpstationen méjliggora ett
flode pa 1,13 I/s och hastighet pa 0,86 m/s (sjalvrensning uppnas) med den befintliga
dimensionen. Eftersom flodet inte far 6verstiga 1,2 I/s innebar det att befintlig verféringsledning
gar att anvanda &ven i framtiden. Statusen pa den befintliga ledningen ar dock oséker och
eftersom en ny éverféringsledning vatten rekommenderas sa foreslas att en ny

overforingsledning tryckspill laggs samtidigt for framtida behov (Om FEV kan ta emot stérre
floden &n 1,2 I/s i framtiden).

Vilken dimension som kan bli aktuell pa en ny éverforingsledning tryckspill beror dels pa vilket
flode som FEV skulle kunna ta emot i framtiden, dels hur mycket Bjursas Berg & Sjo vill bygga
ut omradet.
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Om samtliga utbyggnader genomférs skulle ett flode pa mellan 3,0 — 7,3 I/s behdva pumpas
beroende pa om en fordrojning kan nyttjas/utékas och hur dimensionerande flode berdknas. En
ungeféarlig dimension pa en ny éverforingsledning skulle da troligen hamna mellan TS 75 PE —
TS 110 PE.

Foreslagna atgarder

Vatten

Generellt rekommenderas en hogreservoar for ett robust system. Med en lagreservoar slutar
vattendistributionen att fungera samtidigt som ett strémavbrott sker.

Lagreservoar + tryckstegring i narheten av punkt E (Baverhyddan) fungerar enligt
berakningarna for Utbyggnad 1. Vid Utbyggnad 2 kommer utgéende tryck fran en tryckstegring i
narheten av punkt E behtva vara cirka 8 bar (80 mvp for att kunna leverera tillréckligt hogt tryck
till de hdgst belagna stugorna i Baggbo Mitt. Det innebar att trycket kommer bli fér hogt kring
Bjursas Strand och befintliga lagt belagna stugor, rekommenderat hégsta tryck i
forbindelsepunkt enligt VAV P83 &r 7 bar. En extra tryckreducering alternativt en extra
tryckstegring behover da anlaggas for att systemet ska fungera for bade Utbyggnad 1 och 2.

Utbyggnad 1 kan enligt berdkningarna byggas med en lagreservoar och tryckstegring i narheten
av punkt E (Baverhyddan) aven om befintlig dverforingsledning vatten ar kvar. Vid utbyggnad 2
skulle inflodet enligt berakningarna behova héjas nagot fran FEV (1,16 I/s i snittflode under
maxdygnet). Denna hojning av flédet innebar enligt berakningarna att kvarstaende tryck i punkt
E endast ligger pa 0,1 bar (1 mvp). Detta laga tryck och osékerheten i berdkningarna innebar att
Utbyggnad 2 inte kan utféras utan att anlagga en ny éverféringsledning for vatten.

Med ovanstaende slutsatser fran berdkningarna och antagandet att bade Utbyggnad 1 och 2
kommer att byggas blir rekommendationen att dverfoéringsledningen byts ut och att en
hodgreservoar och en tryckstegring anlaggs. Eftersom dverforingsledningen behdver bytas for att
kunna na en hogreservoar kommer detta och en hogreservoar att behéva anlaggas infor
Utbyggnad 1. Tryckstegringen behovs forst infor Utbyggnad 2. Det gar att ha denna i samma
byggnad som reservoaren och det behéver da forberedas for tryckstegringen i Utbyggnad 1.

Mindre vattenuttag fran de befintliga anlaggningarna vid sddra liften pé éverféringsledningen &r
mojliga. Dock bor ledningen efter det ligga obruten fram till hogreservoaren i norra delen for att
sakerstalla att reservoaren nas aven vid hogt uttag i norra delen. Fran hogreservoaren anlaggs
distributionsledningar tillbaka ned till befintliga byggnader, nya hotellet, flyttad camping och
Bjursas Strand.

En lamplig niva for en hdgreservoar ar mellan niv& +265 och +270. D& kan ett tryck kring cirka
5-5,5 bar hallas med sjalvtryck ned till omradet vid Bjursas Strand. Uppskattningsvis kan da
ocksa ungefar halva Baggbo Mitt forsérjas med sjalvtryck fran reservoaren. Den 6vre halvan av
Baggbo Mitt behover forsorjas via en egen tryckzon fran en tryckstegring invid hogreservoaren.

Utbyggnad 1 gar att bygga med nuvarande fléde frAn FEV om en reservoar pa 35 m3 anlaggs.
For utbyggnad 2 och 3 kravs enligt berakningarna att flodet fran FEV 6kas till 1,16 /s respektive
1,47 I/s aven om foreslagna reservoarer anlaggs.
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Samtliga atgarder pa vattnet rekommenderas att utféras infor utbyggnad 1 (forutom

tryckstegringen) eftersom en utbyggnad av en vattenreservoar i etapper troligen skulle innebéara
en rejal okning av totalkostnaden &n om man bygger ut hela volymen pa en gang.

Spillvatten

Vid Utbyggnad 1 kommer enligt berékningarna ett magasin pa 6,1 m3behdva anlaggas vid den
norra pumpstationen (for att klara stromavbrott pa 3 timmar) och ett magasin pa 21 m? anlaggas
vid den sddra pumpstationen. En extra LPS-pump behdver aven séttas in i den sédra
pumpstationen for att mojliggora ett pumpflode pa 1,2 I/s under 12 timmar.

For att mojliggora Utbyggnad 2 kommer magasinet vid norra pumpstationen att behdva utokas
till 20m® och magasinet vid s6dra pumpstationen att behdvas uttkas till 52 m3. En ny
pumpstation som kan pumpa 1,2 I/s dygnet runt behéver dven anlaggas i vid sédra omradet.

Utbyggnad 3 beddms inte vara lamplig med nuvarande avtal med FEV dar ett maximalt flode pa
1,2 I/s far slappas. Eftersom snittflodet under maxdygnet dverstiger detta flode kommer ett
magasin fortsatta att fyllas dygn efter dygn vid hogsasong utan mdjlighet att tommas. Magasinet
blir i det fallet valdigt stort, det ar svart att géra en uppskattning av storleken da det beror pa hur
manga dagar det kan bli fullbelagt i anlaggningen. Eftersom magasinet i det fallet inte kommer
kunna tommas varje natt kommer det aven resultera i 6kat arbete for driftpersonal med spolning
och rengoéring av magasinet efter hégsasongen.

Fordréjningsmagasin for spillvatten (rérmagasin eller tankar) ar mojliga att seriekoppla. Darfor

ar fordrojningsatgarder mojliga att utfora etappvis vid respektive utbyggnad genom att bygga
vidare/forlanga ett befintligt magasin.
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| nedanstaende tabell presenteras rekommenderade forslag pa atgarder med forutsattning att
FEV inte har méjlighet att 6ka flodet av vatten till Bjursas Berg & Sjo mer an till 1,1 I/s och ta
emot storre spillvattenflode an 1,2 I/s. De forslagna atgarderna innefattar inte ledningar inom de
nya planerade omradena. Dessa omraden kan I6sas med en kombination av sjalvfalls- och
tryckledningar (LPS:er) och anslutas till huvudledningarna.

Tabell 9. Foreslagna atgarder for respektive utbyggnad vid vatten in pa 1,1 I/s och spillvatten ut

pa1,2l/s

Utbyggnad 1

Utbyggnad 2

Utbyggnad 3

Atgirder
vatten

- Overféringsledning byts till
en V90 PE

- Hogreservoar anlaggs
(volym beror av vilket flode
FEV kan ge fran Baggarvet)

- Tryckstegring anlaggs vid
hogreservoar for hogst
beldagna omradet i Baggbo
Mitt

- Utbyggnad inte majligt

om inte snittflédet fran

FEV pa 1,1 I/s kan 6kas
till 1,47 1/s

Atgirder
spillvatten

- Ett magasin vid norra
pumpstationen for
strémavbrott pa 3 h: 6,1 m3
- En till LPS-pump satts in i
befintliga s6dra
pumpstationen

- Utjamningsmagasin anlaggs
vid s6dra pumpstationen:
21m3

-Overféringsledning byts till
en ledning med dimension
TS75PE — TS110PE

- Magasinet vid norra
pumpstationen for
strémavbrott pa 3 h utdkas
till: 10 m3

- Ny pumpstation anldggs i
sddra delen som kan ge 1,2
I/s dygnet runt

- Utjamningsmagasin utokas
vid s6dra pumpstationen till:
52 m3

- Utbyggnad inte
rekommenderat med
tillatet utflode pa
spillvatten,
snittférbrukningen per
dygn overstiger tillaten
pumpning

Kommentar

Kan fungera dven med en
V 75 PE som
overforingsledning vatten.
V 90 PE rekommenderas for
att fa marginal.

En storre overforingsledning
spillvatten rekommenderas
att anlaggas utifall FEV i
framtiden kan ta emot storre

flode dn 1,2 I/s.

Enligt berdkningarna ar det
gransfall om hela Utbyggnad
2 kan byggas ut med
avseende pa bade spillvatten
och vatten.
Dygnsforbrukning vatten
overstiger inkommande
vatten nagot. Snittflode
spillvatten ar lika stort som
max tillatet utflode
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En 6versiktsritning med foreslagna atgarder visas i figur 4 nedan. Nya éverforingsledningar
behdver laggas mellan punkt B och E. Overforingsledningen for vatten fortsatter forslagsvis upp
till lampligt lage for en hogreservoar i eller intill planomrade Baggbo Mitt som syns med gront i
figuren. Mer detaljerade Kkartor redovisas pa de foreslagna atgarderna i figur 5 och 6 pa sidan

efter.
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| figur 5 nedan presenteras foreslagna atgarder for norra omradet.

Enligt en tidigare utford forprojektering av VA for Baggbo Mitt kan en sjalvfallsledning for
spillvatten avledas enligt rott streck mellan planomradet och punkt E. Forslagsvis foljer aven
den foreslagna 6verforingsledningen for vatten till hégreservoaren och distributionsledningen
tillbaka samma strak for att spara schakt.

Tva olika forslag pa placering av hogreservoar och tryckstegring presenteras ocksa i figuren.
Dessa bor vara atkomliga for driftpersonal aven vintertid.

Intill norra pumpstationen foreslas magasin anlaggas for att klara stromavbrott pa 3 timmar.
Detta magasin kan utféras bade som en tank eller ett rormagasin (cirka 9 meter langt 1200 mm
ror kravs for Utbyggnad 2) och plats finns intill befintliga ledningar.

En hogreservoar pa 50 m3 plus en tryckstegring behover en yta i plan pa cirka 10x20 meter. Det
beror dock pa platsens forutsattningar och vilka mojligheter som finns for driftfordon av véanda.

& Haogreservoar & tryckstegring

& Hdgreservoar & tryckstegring alt placering

e Spillvattenmagasin

~— Spillvattenledning

~——  Vattenledning

+267 Markniva

—— Befintliga ledningar

Befintlig pumpstation spillvatten

Figur 5. Foreslagna atgarder vid norra omradet.
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| figur 6 nedan presenteras foreslagna atgarder for sodra omradet.

Utover 6verforingsledningarna ar det atgarder pa befintlig pumpstation for spillvatten som
behdvs i denna del av omradet. Fordrojningsmagasin som behovs vid denna pumpstation vid
Utbyggnad 1 och 2 ar 21,4 m3respektive 52,4 m3. Detta magasin utférs forslagsvis som ett
rérmagasin och blir (for att uppna 52,4 m3) med ett 1200 mm ror 47 meter langt. Vid utbyte av
den befintliga pumpstationen till en ny som klarar att pumpa 1,2 I/s dygnet runt (vid Utbyggnad
2) kan den forslagsvis flyttas till ett Iage langre fran byggnader for att undvika nuvarande
luktproblematik. Vid projektering av anlaggningar och ett eventuellt nytt Iage bor strdvan vara att
kunna nyttja férdrojningsmagasinet som anlagts vid Utbyggnad 1 daven med ett nytt lage pa
pumpstationen.

—  Spillvattenmagasin

= Spillvattenledning

- Vattenledning
® Ny pumpstation vid Utbyggnad 2
® Ny pumpstation vid Utbyggnad 2

altlage

Befintliga ledningar

Befintlig pumpstation spillvatten

* |

Figur 6. Foreslagna atgarder vid sédra omradet.
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Slutsats

Enligt denna utredning, med de forutsattningar som finns samt ovanstaende antaganden, ar
Utbyggnad 1 och 2 mgjliga att genomféra med nuvarande situation. Det kravs dock atgarder pa
Bjursas Berg & Sjo:s befintliga VA-system enligt kapitel 5 ovan.

Omfattningen av atgarderna for vatten for Bjursds Berg & Sjo kan minskas om FEV kan ge ett
storre flode frAn Baggarvet an 1,1 I/s.

For att mojliggora Utbyggnad 3 behover Falu Energi & Vatten héja flédet av vatten in till
omradet samt se 6ver om ett storre spillvattenflode kan slappas an 1,2 I/'s momentant.

Fortsatt arbete

Falu Energi & Vatten AB foreslas utreda om och i sadana fall hur mycket flodet (och eventuellt
trycket) kan hojas i Baggarvet utan att orsaka problem pa ledningsnatet nedstroms. Dessa
uppgifter behovs for att mer exakt kunna avgora vilka atgarder som Bjursas Berg & Sjo behover
utféra gallande vatten.

For att mojliggora fortsatt exploatering for Bjursas Berg & Sjo (fran och med Utbyggnad 3)
behodver Falu Energi & Vatten AB dven utreda om det ar maijligt att mer spillvatten an 1,2 I/s
skulle kunna slappas fran Bjursas Berg & Sjo till det kommunala spillvattennatet.
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