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Miljdavdelningen

Skydd av gravd dricksvattenbrunn,
avloppsanlaggningar <26 pe

Generella reckommendationer

Huvudprincipen ar att placera avloppsanlaggningen lagre i terrangen jamfért med
dricksvattenbrunnen men det ar ocksa viktigt att ta hansyn till att avsankningen i
dricksvattenbrunnen vid uttag kan medféra att grundvattnets strémningsriktning andras sa att
denna blir fran avloppsanlaggningen och mot brunnen.

Ett grundkrav oavsett lokalisering ar att kravet pa minst 1 meter till grundvattnet fran
infiltrationsnivan uppfylls for att sakerstalla tillracklig rening, se informationsblad 6 Bestdmning av
hégsta dimensionerande grundvattenniva fér avioppsanléggningar <26 pe.

Stegvis bedémning

En bedémning gors stegvis (Figur 1). Vilka steg som utredningen behéver omfatta beror pa
avloppets placering i férhallande till narliggande brunnar.

STEG 1 STEG 2 STEG 3

Utredning klar.
Uppfylls Tillrackligt
avstandskravet till skyddsavstand.
brunn i tabell 67

(3b)

Eventuellt olampligt
M |age. Hydrogeologisk
utredning kravs.

Finns brunn inom
spridnings-
omradet?

Finns brunn inom
potentiellt
paverkansomrade?

Utredning klar.
Tillrackligt

Tabell 4 skyddsavstand.

Uppfylls
avstandskravet till
brunn utanfor

spridningsomradet i
tabell 5? l lage. Hydrogeologisk

~ Eventuellt olampligt

\ Utredning klar.
! Tillrackligt
skyddsavstand.

utredning kravs.
(3a)

Figur 1. Oversikt dver beslutsmodell fér skydd av grévda brunnar. Réd, streckad linje = nej.
Gron linje = ja. Bilden ska lasas fran vanster till hoger.
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Steg 1: Finns det dricksvattenbrunnar inom potentiellt paverkansomrade?

Infiltration

Figur 2. Brunn (réd punkt) utanfor potentiellt paverkansomrade kraver endast steg 1, sa lange som
jordarten utgdrs av grusavlagringar, sand, moran och liknande med en hydraulisk konduktivitet lagre
an 4 x 10-* m/s. Se aven tabell 1.

| normalfallet bedéms risk for paverkan pa brunn som obetydlig om det saknas brunnar inom de
avstand som anges i tabell 1. Med potentiellt paverkansomrade avses hela omradet innanfér den
inre eller den yttre ringen i figur 2, beroende pa jordart.

Sker utslappet i hogkonduktivt grus (k-varde > 4 x 104 m/s) ar det inte mojligt att ansatta ett
rimligt potentiellt paverkansavstand nedstroms avloppsanlaggningen sa lange man uppehaller sig
inom samma grundvattenférekomst. Det ar dock ovanligt med stérre utbredning av grus med
sadana egenskaper

Ar avstandet till dricksvattenbrunn langre &n angivet riktvarde for potentiellt paverkansomrade
kravs ingen fortsatt utredning gallande risken for paverkan péa brunn, se tabell 1. Finns det
brunnar narmare anldggningen an vad féreslagna riktvarden i tabell 1 anger, ar det viktigt att man
pa ett palitligt satt kan bedéma grundvattnets strémningsriktning, se steg 2.

Tabell 1. Riktvarden for potentiellt paverkansomrade fran infiltrerande avloppsanlaggning.

Riktvarde for potentiellt paverkansomrade for

ordart N .
J gravda dricksvattenbrunnar

Sand, moran och finkorniga jordarter | 150 m

Grusavlagringar 300 m

Hogkonduktivt grus (hydraulisk

kondukivitet> 4 x 10 m/s) Riktvarde kan inte faststallas
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Steg 2: Finns det brunn inom spridningsomradet

Steg 2 syftar till att avgéra om dricksvattenbrunnen ligger inom spridningsomradet (gra zon, Figur
3), det vill siga i det avloppspaverkade grundvattnets strdmningsriktning. Spridningsomradets
storlek kan variera beroende pa bland annat grundvattenytans lutning.

Métpunkter i hydro-

logisk triangel \

Q

N b

Infiltration

P4

300 m

Fladesriktning

Figur 3. | figuren visas exempel pa en brunn (réd punkt) som efter undersékningar konstateras ligga
utanfor spridningsomradet (gré zon) &ven om den ligger inom det potentiella paverkansomradet i steg
1 (i detta exempel inom 300 m i grus med hydraulisk konduktivitet Iagre an 4 x 104 m/s).
Lokaliseringen kraver en bedémning enligt steg 3 a.

Métpunkter i hydro-

logisk triangel \D

Infiltration Y~

A}

P

300 m

Flodesriktning

Figur 4. | figuren visas exempel pa en brunn (réd punkt) som efter undersékningar konstateras ligga
inom saval spridningsomradet (gra zon) som inom det potentiella paverkansomradet (i detta exempel
inom 300 m i grus med hydraulisk konduktivitet Iagre an 4 x 104 m/s). Lokaliseringen kraver en
beddmning enligt steg 3 b.

Aven om dricksvattentakten inte ligger inom spridningsomradet sa behéver en bedémning dnda
goras av skyddsavstand, se steg 3a.
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Bedémning av grundvattnets stromningsriktning och bakgrundsgradient

Stromningsriktning kan bedémas 6versiktligt utifran platsens topografi kombinerat med éversyn
av synliga bergsstrak. Berg i dagen kan i regel betraktas som vattendelare som styr
vattenstrdmningen i nagon riktning. Observera att i framférallt flack terrang kan grundvattnets
stromningsriktning vara svarbestamd och att det darmed ar svart att avgoéra var det faststallda
spridningsomradet (gra zon) ligger. Speciellt i genomslappliga jordar kan man behdva anta att
brunnen ligger inom gra zon och ga vidare till bedomning av om 2-3 manaders transporttid kan
garanteras, steg 3b.

| grundvattenforekomster som karterats av SGU ar det vanligt att stromningsriktningen redan
faststéllts. Informationen finns tillganglig i SGU:s karttjanster (kartvisaren
Grundvattenforekomster) och/eller i de fordjupade beskrivningar som kan laddas ned eller
bestéllas genom Geolagret.

Rader det osakerheter om stréomningsriktningen kan det kravas hydrogeologiska faltmatningar.
Den sdkande, eller sakkunnig som sdkanden anlitar, kan goéra faltméatningar av
stromningsriktningar genom avvagning av nivaer. Matningen gors med hjalp av upprattande av
en sé kallad hydrologisk triangel, se informationsblad 7 Bestdmning av grundvattnets
strémningsriktning och lutning. Utférs ingen hydrogeologisk faltmatning kan fuktiga omraden,
nivamatning i brunnar, utstrémning av grundvatten i diken med mera ge 6versiktligt stéd for
beddmning av grundvattenytans lage och darmed ocksa ge underlag for skattning av gradient.

Dokumentationen av hur bedémningen av grundvattnets strémningsriktning har skett bér bifogas
ansdOkan.

Steg 3. Uppfylls avstandskrav till brunn?

Steg 3 syftar till att avgéra om avloppsanlaggningens tankta lokalisering ar saker i foérhallande till
en gravd dricksvattenbrunn. Har finns tva alternativ, a och b, beroende pa dricksvattenbrunnens
placering:

3a Nar dricksvattenbrunnen ligger utanfor spridningsomradet (utanfér gré zon).
Har handlar det om skyddsavstand pa grund av risken for att vattenuttaget andrar
strdmningsriktningen sé att den gar fran avloppsanlaggningen mot
dricksvattenbrunnen (sanktratt).

3b Nar dricksvattenbrunnen ligger i spridningsomradet (innanfér gra zon).

3 a Nar dricksvattenbrunnen ligger utanfor spridningsomradet (utanfor gra zon)

Ligger dricksvattentakten inom paverkansomradet men utanfér spridningsomradet behdver man
undersoka risken for att ett vattenuttag andrar strémningsriktningen sa att den gar fran
avloppsanlaggningen mot dricksvattenbrunnen (sanktratt).


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin.html
https://apps.sgu.se/geolagret/
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Séankning av grundvattenytan
a vattenuttag, sk sanktratt

DON00 .
[Iﬂﬁ Ursprunglig grundvattenyta

Ny grundvattenyta

Figur 5. Vattentakt och avloppsanlaggning kan andra grundvattnets stromningsriktning.

| detta fall kan riktlinjer for minsta skyddsavstand erhallas genom tabell 2. Skyddsavstandet galler
avstandet till anlaggningen saval som avstandet till anlaggningens spridningsomrade (gré zon).

For att beddma skyddsavstand behdvs kdnnedom om jordens genomslapplighet mellan brunn
och avloppsanlaggningens utslappspunkt. Ett skyddsavstand pa 40 m ar som regel tillrackligt
oavsett jord under forutsattning att detta avstand halls till bade brunn och spridningsomrade.

Matpunkter i hydro-
logisk triangel

Infiltration

/1

Flédesriktning

Figur 6. Brunn (réd punkt) ligger utanfér spridningsomradet (gra zon) och mer &n 40 m fran saval
avloppsanlaggning som spridningsomrade. Ett skyddsavstand pa 40 m ar som regel tillrackligt oavsett
jord under forutsattning att detta avstand halls till bade brunn och spridningsomrade, med undantag
for dricksvattenbrunnar i genomslapplig jord och flack terréng, se tabell 5.


https://www.havochvatten.se/images/18.61dc5dd916d7dc382892b6e3/1569916502630/andrad-stromningsriktning.png
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Tabell 2. Riktlinjer for minsta skyddsavstand (m) till grdvda brunnar da brunnen bedéms ligga utanfor
avloppsanlaggningens faststéllda spridningsomrade (gra zon) men innanfor potentiellt
paverkansomrade. Skyddsavstandet galler avstandet till anlaggningen saval som avstandet till
anlaggningens spridningsomrade (gra zon). Tabellen utgar fran grundvattenytans lutning (gradient) i
kombination med genomslappligheten i vattenférande jordlager. Observera att tatare mark kraver
storre skyddsavstand. Raster i tredje kolumnen fran vanster askadliggor jordens genomslapplighet.

Genomslapplighet

(hydraulisk Skydds-
Lutning GVY konduktivitet, m/s) _avstand (m) Kommentar
Mindre &n 1 x 10° : 40
Storre an 1 x 10° Riskfylld situation d& sma
gradientférandringar far stora konsekvenser
§ for skyddsavstandet. Overga till tabell 3 med
- 1 % gradient. (Med sa genomslapplig jord
5 och sa stora osakerheter med at vilket hall
° vattnet rinner sa far man istallet anta att
© . : .
(3 brunnen ligger i det avloppspaverkade
grundvattnets stromningsriktning).
° 5x 107
X
< 1x 10®
C
.0 5x 10®
8 St an 1 x 10°°
5 orre an 1 x
5x 107
X 1x 10¢
[To)
"qc: Stérre an 5 x 106
2
o
(O]

Om den gravda brunnen ligger i genomslappligt material i flack terrang dar det ar osakert at vilket
hall grundvattenytan lutar sa befinner sig brunnen i ett riskfyllt Iage. | tabell 2 hanvisas till tabell 3
for dessa situationer.

3 b Nar dricksvattenbrunnen ligger i spridningsomradet (innanfor gra zon)
Faststalls en strdomningsriktning som innebéar att dricksvattenbrunnen ar belagen i
avloppsanlaggningens spridningsomrade (gra zon i Figur 4) maste det noga sakerstallas att
kravet om 2—-3 manaders transporttid uppfylls. Detta staller hogre krav pa underlag fran
sdkanden. Tillforlitlig information kravs gallande

e dricksvattenbrunnens utformning

e grundvattenytans lutning

e utbredning av jordarter mellan brunn och avloppsanlaggning
e jordens vattengenomslapplighet (hydraulisk konduktivitet).

| regel kan merparten av den information som kravs erhallas genom provtagning och
undersokning i provgropar.
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Tabell 3. Riktlinjer for minsta skyddsavstand (m) till gravda brunnar da brunn bedéms ligga inom
avloppsanlaggningens faststéllda spridningsomrade. Tabellen utgar fran grundvattenytans lutning
(gradient) i kombination med genomslappligheten i vattenférande jordlager. Raster i tredje kolumnen
fran vanster askadliggor jordens genomslapplighet.

Genomslapplighet

Lutning (hydraulisk Skyddsavstand
GVY konduktivitet, m/s) (m) Kommentar
5x107 40
1x10°
5x 10
1x10°
5x10°
1x10* 120
5x10* 350 Kombinationen av gradient och
genomslapplighet bedéms vara
ovanlig. Detta ar orsaken till att
riktvardet for potentiellt
paverkansomrade i grusavlagringar
X har satts nagot lagre i steg 1.
= Stérre 4n 5 x 10 Svérhanterligt lage.
_5 Paverkansomradet kan bli mycket
2 stort. Overvag sarskilda
10 forsiktighetsatgarder.
5x 107
1x 10
5x 10
1x10°
5x10% Kombinationen av gradient och
genomslapplighet bedéms vara
ovanlig. Detta ar orsaken till att
riktvardet for potentiellt
paverkansomrade i grusavlagringar
har satts nagot lagre i steg 1.
2 1x10* 5 % gradient i jord med denna
1o} konduktivitet bedoms i realiteten inte
- forekomma
.5 5x 10+ 5 % gradient i jord med denna
e konduktivitet bedoms i realiteten inte
[0 férekomma
5x 107
1x 106
5x 10
1x10°%
5x10% 10% gradient i jord med denna
konduktivitet beddms i realiteten inte
X forekomma
=4 1x10* 10% gradient i jord med denna
konduktivitet bedéms i realiteten inte
< forekomma
% 5x 10+ 10% gradient i jord med denna
g konduktivitet bedoms i realiteten inte
forekomma

Generellt sa ar mycket hég genomslapplighet, hydrauliska konduktiviteter som 6verskrider 4—
5x10* m/s, svara att hantera i kontexten skyddsavstand eftersom paverkansomradet blir mycket
stort.
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Faststallande av hydraulisk konduktivitet

For att kunna bedéma transporthastigheten i marken och darmed erforderliga skyddsavstand till
gravda brunnar behdvs kunskap om jordens genomslapplighet (hydraulisk konduktivitet).
Faststallande av hydraulisk konduktivitet kan ske med hjalp av perkolationstest, eller andra
hydrauliska tester exempelvis provpumpning i dricksvattenbrunn. Prover pa markmaterialet kan
behdva tas ut, se avsnittet informationsblad 12 Bedémning av markens genomslapplighet.

Faststédllande av grundvattenytans lutning

Faststallande av grundvattenytans lutning (hydrauliska bakgrundsgradient) kan géras med hjalp
av upprattande av en sa kallad hydrologisk triangel, se informationsblad 7 Bestdmning av
grundvattnets stromningsriktning och gradient.

Bedomning och osakerheter

Vid beddmning av skyddsavstand behdver man ta hojd for de matosakerheter som finns i
underlagen. Darmed boér konservativa antaganden for konduktivitet och lutning goras.

Dokumentation av hur bedémningen av transporttid har skett bér bifogas ansékan. Handlaggaren
beddmer om dokumentationen ar tillracklig for att ligga till grund for att behandla ansékan.

Vid osakra fall kan krav stéllas pa en férdjupad hydrogeologisk undersdkning utférd av
sakkunnig, se informationsblad 13 Hydrogeologisk utredning. Finner man att det uppskattade
skyddsavstandet som kravs blir langre eller riskabelt nara det faktiska avstandet till brunnen kan
detta vara skal for miljoforvaltningen att avsla ansokan.
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Exempel:

utredning av risk {or paverkan ph dricksvattentiikt {dr fastigheten x 1:9

30 meter
Grival
dricksvattenbruiamn

W

45 meter

Fastighet: X 1.5
Datumt: 20XX-XX-XX.
Utfbrare: NN
Skala: X:XXX

Avstandet fran dricksvattenbrunnen till infiltrationen ar 45 m och till spridningsomradet 30 m.
Provgropar har gravts i punkterna A, B och C. Jordarten har éversiktligt beddmts vara i spannet
"sand, moran och finkorniga jordarter” vilket innebar ett potentiellt paverkansomrade pa 150 m.
Eftersom det ar osakert at vilket hall grundvattnet ror sig har en utredning av grundvattnets
stromningsriktning gjorts, gradienten har samtidigt beraknats till 2%. Da brunnen bedéms ligga
inom potentiellt paverkansomrade gjordes perkolationstest i A, B och C samt i punkterna
markerade med stjarnor. Perkolationstesterna visar att den hydrauliska konduktiviteten mellan
brunn och dricksvatten ar ca 5 x 105 m/s.
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Bedomning av risk for dricksvattentakt

Steg 1: Finns brunn inom potentiellt paverkansomradde?

Eftersom avstandet mellan dricksvattenbrunn och avloppsanlaggning ar mindre an 150 m och
jordarten beddmdes vara i spannet sand, moran och finkorniga jordarter sa ligger brunnen inom
potentiellt paverkansomrade.

Steg 2: Finns det brunn inom spridningsomrddet?

Grundvattnets stromningsriktning har bedémts med hjalp av sa kallad hydrologisk triangel dar
nivaerna matts i falt i tre punkter. Brunnen bedéms inte ligga i det avloppspaverkade
grundvattnets stromningsriktning det vill sdga inom spridningsomradet, gra zon.
Spridningsomradet har givits en bred vinkel for sakerhets skull.

Steg 3. Uppfylls avstandskrav till brunn?

Den gravda brunnen ligger 45 meter fran avloppsanlaggningen och 30 meter fran
spridningsomradet. Gradienten ar 2%. De perkolationsprover som uttagits visar att jordarten
mellan brunn och dricksvatten har en hydraulisk konduktivitet pa 5 x 10 m/s. Enligt tabell for
situationen nar brunnen inte ligger inom spridningsomradet men inom potentiellt
paverkansomrade ger gradient 1 % att skyddsavstandet till fran infiltrationen och dess
spridningsomrade till brunnen behdver uppga till 20 m. Med 2 % gradient finns en stérre
sakerhet. Eftersom avstandet till spridningsomradet ar 30 m och avstandet till infiltrationen 45 m
sa ar beddomningen att tillrackligt skyddsavstand uppnas.

Genomslapplighet

(hydraulisk Skydds-
Lutning GVY  konduktivitet, m/s) avstand (m) Kommentar
Mindre an 1 x 10 40
Stérre an 1 x 10 Riskfylld situation d& sméa
gradientférandringar far stora konsekvenser
§ for skyddsavstandet. Overga till tabell 6 med
- 1 % gradient. (Med s& genomslapplig jord
_5 och sa stora osékerheter med at vilket hall
° vattnet rinner sa far man istéllet anta att
© h ; .
(3 brunnen ligger i det avloppspéaverkade
grundvattnets stromningsriktning).
° 5x 107
>
= 1x10°
=
) 5x 106
8 St6 an 1 x 10
5 orre an 1 x
5x 107
N 1x10°
[T}
*%‘ Stérre an 5 x 106
2
o
©)

Sammanfattande bedémning

Dricksvattentédkten pa fastigheten X 1:9 ligger inom potentiellt paverkansomrade for planerad
infiltration pa fastigheten Y 1:5, men utanfor infiltrationens spridningsomrade. Den gradient och
hydraulisk konduktiviteten som uppmatts pa platsen innebar att skyddsavstandet pa 30 m mellan

10
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dricksvattenbrunn och infiltrationens spridningsomrade och 45 m till avioppsutslappet bedéms
som tillrackligt.

Bilagor

e Situationsplan

¢ Protokoll éver provgrop

e Profilritning

¢ Resultat fran perkolationsprover

¢ Bedémning av GVinm

¢ Bestdmning av grundvattnets strdomningsriktning och gradient

Ort och datum

Undertecknat, ansvarig utférare
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