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Skydd av borrad dricksvattenbrunn,
avloppsanlaggningar <26 pe

En infiltrerande avloppsanlaggning ska placeras sa att det finns tillrackligt skyddsavstand till
saval grundvatten, ytvatten som dricksvatten.

| detta informationsblad beskrivs en modell for att avgéra om tillrackliga skyddsavstand till
borrad dricksvattentakt uppnas. Avgérande for bedémningen av hur langa skyddsavstand
som behovs ar i forsta hand bergets genomslapplighet, jordart och grundvattenytans lutning.

Generella rekommendationer

Huvudprincipen ar att placera avloppsanlaggningen lagre i terrangen jamfért med
dricksvattenbrunnen men det ar ocksa viktigt att ta hansyn till att avsankningen i
dricksvattenbrunnen kan medféra att grundvattnets strémningsriktning &ndras sé att denna blir
fran avloppsanlaggningen och mot brunnen.

Ett grundkrav oavsett lokalisering ar att minst 1 m till grundvattnet fran infiltrationsnivan uppfylls
for att sakerstalla tillracklig rening.

Rekommenderade skyddsavstand

De skyddsavstand mellan markbaserade anlaggningar och bergborrad dricksvattenbrunn som
rekommenderas ar:
e 30-50 m da borrhalet inte kan antas vara placerat i det avloppspaverkade grundvattnets
stromningsriktning
e 50-100 m da borrhalet kan antas vara placerat i det avioppspaverkade grundvattnets
stromningsriktning.

Oregelbundna spricknatverk i berget och stora avsankningar vid dricksvattenuttag innebar att det
inte finns garanti for att en bergborrad brunn ar skyddad, oavsett om den befinner sig hdgre eller
lagre i terrdngen an avloppsanlaggningen. Rekommenderade intervall kan darfor inte ge nagra
faktiska garantier utan ska ses som stdd fér beddmningen.

Lokala férhallanden i det enskilda drendet méaste vagas in. Den sammantagna riskbilden far bli
ledande i om man bér ligga narmare det hogsta eller det lagsta avstandet i det rekommenderade
skyddsavstandsintervallet.

Nedan listas en rad riskfaktorer avseende risken for kontaminering av en bergborrad
dricksvattenbrunn som ar lampliga att ta hansyn till i riskbedémningen.

¢ Nivaskillnad mellan brunn och avlopp vid uttag

e Bergets hydrauliska konduktivitet

e Jorddjup

o Genomslapplighet (hydraulisk konduktivitet) i jordlagren

e Grundvattnets bakgrundsgradient i jordlagren)

e Grundvattentillgang
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e Andra lokala geologiska egenskaper
Fordjupning av dessa punkter finns i avsnittet nedan.

Riskfaktorer for borrade brunnar

Nivaskillnad mellan brunn och avlopp vid uttag

Om grundvattennivan under infiltrationen ar lagre &n medelnivan i bergborrhalet vid normalt
dricksvattenuttag (Figur 4) bor det inte kunna ske nagon transport fran avloppsanlaggningen till
bergborrhalet. Om avsankningen i bergborrhalet blir stor vid normalt uttag kan man daremot fa en
stor tryckskillnad fran infiltrationen till bergborrhalet vilket 6kar risken for en snabb transport och
kontaminering (Figur 5). En tids kontinuerlig matning av nivan i bergborrhalet (under normal
anvandning av brunnen) kravs for att fa en bild av medelnivan i brunnen. Automatisk
loggerutrustning kan da vara till stor hjalp.

Bergets hydrauliska konduktivitet

Om bergets hydrauliska konduktivitet ar lag innebar det en forhéjd risk for snabb transport i
sprickorna beroende pa att transportvolymen i sprickorna da ofta ar mindre an i berg med hogre
hydraulisk konduktivitet. Vid samma mangd vattenuttag fran brunn X som ligger i berg med lag
hydraulisk konduktivhet jamfért med brunn Y som ligger i berg med hoég hydraulisk konduktivitet,
kommer transporthastigheten alltsa att bli hogre till brunn X, eftersom sprickorna som vattnet
transporteras i till brunn X ar mindre. Vid vattenuttag i en borrad brunn blir avsankningen ocksa
stérre om bergets hydrauliska konduktivitet ar lagre. Sammantaget ger detta en dkad risk for
kontaminering om bergets hydrauliska konduktivitet &r lag. Hydraulisk konduktivitet kan
utvarderas fran pumptest i brunnen eller dversiktligt bedomas fran SGU:s kartvisare for hydraulisk
konduktivitet.

Jorddjup

Avloppsvattnets transport genom jordlagren utgor en barriar innan berggrundvatten kan bildas.
Okat jorddjup minskar risken for kontaminering av en bergborrad brunn. Ett anvandbart stéd ar
SGU:s kartvisare Jorddjup.

Genomslapplighet (hydraulisk konduktivitet) i jordlagren

Tatare jordar fordrdjer transporten till bergéverytan mer an de mer genomslappliga och utgor
darfor en battre barriar mot kontaminering av en bergborrad brunn. Foér att kunna bedéma
transporthastigheten i marken och darmed erforderliga skyddsavstand behévs kunskap om
jordens genomslapplighet (hydraulisk konduktivitet), se informationsblad 12 Bedémning av
markens genomslépplighet.

Prover pa markmaterialet kan behdva tas ut. For att kunna gora relevanta bedémningar av
genomslapplighet i det omrade som berdrs, det vill sdga kring avloppsanlaggning och aktuella
brunnar, ar det dock viktigt att beakta de hydrogeologiska férutsattningarna pa platsen som
helhet och inte okritiskt anvanda sig av enstaka uppmatta varden pa hydraulisk konduktivitet. Se
informationsblad 12 Bedémning av markens genomslapplighet.


https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/kartor/kartvisaren/grundvattenkartvisare/hydraulisk-konduktivitet-i-berg/
https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/kartor/kartvisaren/grundvattenkartvisare/hydraulisk-konduktivitet-i-berg/
https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jorddjup/
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Grundvattnets bakgrundsgradient i jordlagren

Risken fér kontaminering 6kar ju snabbare och ju narmare kontaminerat grundvatten kommer den
bergborrade brunnen. Riktning och gradient pa grundvattnet i jordlagren styr pa detta satt risken
pa liknande satt som for gravda dricksvattenbrunnar. Fér bedémning se informationsblad 7
Bestdmning av grundvattnets strémningsriktning och lutning.

Grundvattentillgang

Om grundvattentillgangen ar begransad i naromradet 6kar det risken for att infiltrationsvattnet
atercirkuleras till uttagsbrunnen eftersom det da inte finns s& mycket annat vatten att tillga. Om
grundvattentillgangen ar stor 6kar chansen att infiltrationsvattnet spads ut mer innan det
eventuellt nar dricksvattenbrunnen. En bedémning av grundvattentillgangen fér sma
grundvattenmagasin redovisas oversiktligt i SGU:s kartvisare Grundvattentillgang i sm& magasin.

Tips om hur man kan bedoma lokala geologiska forutsattningar

Risken for kontaminering styrs som diskuterats ovan mycket av de lokala geologiska
egenskaperna men de kan ofta vara svara att bestamma. Ibland kan dock naromradet ge
vardefull information som kan anvandas for att bedoma risken for kontaminering. Nagra exempel:

e En uppstickande berghall mellan infiltration och brunn kan vara en foérdel da den héaller
infiltrerat avioppsvatten borta fran omradet nara brunnen vilket ger 6kad sékerhet (Figur
1). | exemplet bor det vara storre risk for kontaminering i brunnen fran infiltration B an A
om situationen i 6vrigt ar likvardig.

Bergborrad brunn
Infiltration A Infiltration B

Figur 1. Uppstickande berg mellan avloppsanlaggning och brunn ger mindre risk.

e Om det finns berghallar i omradet kan det vara mgjligt att se om det finns nagon
sprickriktning som dominerar och utnyttja det. | exemplet visas synliga sprickor som
svarta streck. Da bor det vara storre risk for kontaminering i brunnen fran infiltration B an
A om situationen i 6vrigt ar likvardig (Figur 2).


https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/kartor/kartvisaren/grundvattenkartvisare/grundvattentillgang-i-sma-magasin/
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Figur 2. Dominerande sprickriktning i synliga berghallar kan ge ledning i vilken placering av avlopp
som innebar minst risk for kontaminering. Risken ar stdrre for kontaminering i brunnen fran
infiltration B an A om situationen i dvrigt ar likvardig.

Lokala hojdryggar och dalar kan vara ett tecken pa att det finns mer eller stérre
bergssprickor i en viss riktning. | Figur 3 syns nagra hdjdryggar som kan tyda pa att det
underliggande berget har mer eller stérre sprickor fran vanster till hdger (snarare an
uppifran och ner). Det bér da vara storre risk for kontaminering i brunnen fran infiltration A
an B om situationen i dvrigt ar likvardig.

Figur 3. Viss ledning om bergets sprickighet kan hojdryggar i naromradet ge. Hojdryggarna tyder
pa en hogre sannolikhet for storre sprickor i berggrunden i samma riktning (fran vanster till hoger,
snarare an uppifran och ner). Det bor da vara storre risk for kontaminering i brunnen fran infiltration
A an B om situationen i 6vrigt ar likvardig.
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Exempel pa skyddsavstandsbedomning borrade brunnar

Figur 4—6 illustrerar tre exempel med gradvis férsamrade forhallanden. En rimlig
skyddsavstandsbeddmning fér dessa tre fall kan vara 30—40 m for figur 4, 40—-60 m for figur 5
och 80-100 m for figur 6.

Figur 4. Bergborrad brunn med fa riskfaktorer. Brunnen ligger tydligt hogre i terrangen i férhallande
till avlioppet. Nivaskillnaden mellan brunnen och grundvattnet under avlioppet ar pa ratt hall och
betryggande. Bergets konduktivitet ar hdg (storre sprickighet och god tillrinning i brunnen).
Jorddjup och grundvattentillgéng &r betryggande. En rimlig skyddsavstandsbedémning for detta fall
kan vara 30—40 m.

Figur 5. Bergborrad brunn i ett lage som balanserar mellan hdg och lag risk. Brunnen ligger inte
tydligt i avloppsvattnets stromningsriktning. Nivaskillnaden mellan brunnen och grundvattnet under
avloppet ar obetydlig. Bergets konduktivitet ar acceptabel (storre sprickighet och god tillrinning i
brunnen). Det finns ett visst jorddjup och grundvattentillgangen ar tillracklig for ett eller ett fatal
hushall. En rimlig skyddsavstandsbeddémning for detta fall kan vara 40—-60 m.
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Figur 6. Bergborrad brunn med manga riskfaktorer. Brunnen ligger i avloppsvattnets
strdmningsriktning, jorddjupet ar daligt, nivaskillnaderna mellan brunnen och grundvattnet under
avloppet ar stort och omvant mot vad som ar énskvart. Bergets konduktivitet &r lag (begransad
sprickighet och dalig tillrinning i brunnen) och grundvattentillgangen i jordlagren &r sparsam. En
rimlig skyddsavstandsbeddmning for detta fall kan vara 80—100 m.



