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Omfattning och syfte

Denna utredning behandlar dagvattenhantering fran fastighet Stortakt 6:1 i Bjursas i
Falu kommun. Fastigheten planeras att bebyggas med flerfamiljsbostader, se figur 1
fér dversikt.
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Figur 1. Oversikt - utredningsomradets placering markerad med réd cirkel.
Kalla bakgrundskarta: Lantmateriet.

Syftet med utredningen ar att ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering i
samband med den planerade uppdateringen av detaljplanen och andringen av
markanvandningen inom fastigheten, se forslaget pa ny utformning i figur 2 nedan.
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Dagvanes

Figur 2. lllustration av ny utformning framtagen av Mondo Arkitekter.
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Omradesbeskrivning och avgransning

Planomradet utgors huvudsakligen av en fastighet med nedlagd mindre
industriverksamhet i form av en skofabrik. Fabriksbyggnaden som nu finns pa
fastigheten planeras att rivas. Fastigheten gransar mot statliga vag 899 (Skovagen) i
sydost samt de enskilda vagarna Pellesvagen i sydvast och Levingrand i nordvast.
Fastighetens nordvastra sidan gransar mot privata villafastigheter.

Omgivningen utgors till storsta del av ett aldre glesbebyggt villaomrade med asfalt- och
grusvagar.

Figur 3. Nulége, fastighetsgréns for Stortdkt 6:1 visas med bla linje.
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Ansvarsforhallanden och riktlinjer

Svenskt Vattens P110 och Falu kommuns dagvattenstrategi ligger till grund for
berakningar och val av dagvattenldsning.

Planomradet ligger utanfér antaget verksamhetsomrade for dagvatten.

| detta fall med ett detaljplaneomrade utanfér verksamhetsomrade dagvatten regleras
ansvarsforhallandena inte genom lagen om vattentjanster utan i stallet genom
miljébalken. Enligt miljdbalken réaknas dagvatten inom planlagt omrade som
avloppsvatten vilket innebar miljéfarlig verksamhet och darmed stalls sarskilda krav pa
verksamhetsutovaren i lagen.

Ansvaret for att ta hand om dagvattnet hamnar har pa den enskilde fastighetsagaren.
Kommunens ansvar kvarstar dock vid planlaggningen aven om omradet ligger utanfor
verksamhetsomrade dagvatten. | detaljplanen ska framga att dagvattenhanteringen gar
att I6sa. Kommunen kan ocksa genom planbestammelser bestamma lokaliseringen av
tekniska anlaggningar. Oftast placeras dessa inom kvartersmark men kan om det
anses miljoskapande och tillféra varden ocksa placeras pa allman platsmark.

Finns behov av en gemensamhetsanlaggning for dagvatten inom en detaljplan utanfér
verksamhetsomrade kan ansvaret och ingaende fastigheter for denna regleras i
detaljplanen (boverket.se, 2023).

Det kan bli aktuellt att bilda verksamhetsomrade i framtiden. Skulle detta ske blir VA-
huvudmannen skyldig att ta emot dagvatten fran kvartersmark och allman plats.
Skyldigheten galler oavsett vilken kvantitet eller kvalitet har dagvattnet har. | praktiken,
genom praxis i skadestandsfall, maste VA-huvudmannens anlaggningar vara
dimensionerade for ett 10-arsregn.

Detaljplanen angransar till Skovagen som &gs av Trafikverket. Agandeférhallandena av
ledningar som korsar vagen ar dock osakra. Dagvattenledningar och diken bade fore
och efter Skovagen tillhér med stor sannolikhet vagférening/samfallighet. Trafikverkets
generella krav vid tillférsel av dagvatten till deras trummor och vagdiken ar ofta att
flodena inte far 6ka vid 50—100-arsregn jamfért med idag.

Befintliga forutsattningar

Geoteknik

Enligt SGU ligger planomradet inom ett stérre omrade med sammanhangande moran,
se figur 4 nedan.
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Figur 4. SGU:s jordartskarta med terrangkartan som bakgrund. Fastighetsgrans for Stortakt 6:1 visas med
bla linje.

En férenklad markundersokning har utférts inom omradet av Tema Miljé 2023-08-11. |
de provgropar som gravts inom fastigheten bestar jordlagerfoljden av sandig moran.

Ett PM Geoteknik har tagits fram av Sitowise' i syfte att klarlagga geotekniska
férutsattningar infor detaljplanearbetet. Arbetet gjordes utifran befintligt underlag.

Sitowise bedémer i PM Geoteknik att jordschakt ner till ca 2 m djup kan utféras med
slantlutning 1:1. Stabilitetssituationen inom planomradet bedéms som tillfredstallande,
utan risk for skred, ras och markbrott vid normala uppfylinader och belastningar.
Permanenta slanter (i diken och bakslanter) bor utformas med lutning 1:2 eller flackare.
Denna forutsattning bedéms galla aven om man beaktar klimatférandringar med 6kad
nederbord och kraftigare skyfall. Erosion har observerats i rinnstrak langs grusvagar
och stigar dar lutningen ar brant. Nedan féreslagen utformning har stamts av med
handlaggande geotekniker som beddmer att den kan utféras utan risk for ras och
skred.

' PM Geoteknik, Stortakt 6:1, Bjursas, Stockholm 2025-06-18, rev 2025-08-12
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4.2 Grundvatten

Inga grundvattenrér har satts i samband med projektet. Inget grundvatten patraffades
heller i provgroparna under markundersokningen, sa aktuell grundvattenniva i dessa
punkter ar oklar.

Enligt SGU:s brunnsarkiv aterfinns 4 borrade brunnar for bergvarme inom 100 meter
fran planomradet. Registrerad grundvattenniva i dessa brunnar ligger pa mellan 2 och
10 meters djup under markytan. Brunnen for vilken det Iagsta djupet ar registrerad
ligger ca 2 m syddst om planomradet. SGU:s jorddjupskarta visar att jorddjupet kan
uppskattas till ca 6—8 m inom planomradet och SLU:s markfuktighetskarta visar att
marken norr om planomradet kan antas vara frisk till torr och att marken inom och i ett
strdk ned mot recipienten kan antas vara frisk-fuktig.

| omraden med frisk-fuktig mark beskriver SLU att markfuktigheten kan antas variera
under aret. Kartan baseras pa jordart, jorddjup och terrdng och ger en fingervisning om
forhallandena pa platsen. Kartan ar enligt SLU inte tranad pa tatbebyggda omraden
vilket behdver beaktas vid tolkning. En naturlig markyta som ar kategoriserad som frisk
fuktig skulle kunna vara blét under tex snésmaltning medan draneringssystem kan
avleda vattnet inom bebyggda omraden.
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Figur 5. Jorddjup enligt SGU:s kartering och férvédntade markfuktighetsférhéllanden enligt SLU:s kartering.

Befintlig dagvattenhantering

Planomradet ligger pa Bjursbergets sydostsluttning, nivaerna varierar mellan ca +205,5
och +212,5 m. Bakom den befintliga bygganden finns en brantare slant, i dvrigt lutar
marken svagt mot sydost. Aven omgivande terréng sluttar mot sydost.

Nederbord som faller inom uppstromsliggande omrade antas i stor utstrackning
infiltrera. Vatten som inte kan infiltrera eller som ror sig i ytliga jordlager avrinner via
vagdiken och gravda diken. Langs med Skovagen finns ett lokalt dagvattennat med
brunnar och ledningar, se figur 6. Kadnda brunnar i natet har matts in i plan, den man
mojligt har aven vattengangar matts in.

En terranganalys har genomférts (utan hansyn till trummor eller ledningar) dar
lagstrak/rinnstrak samt utbredning och djup for instangda omraden beraknats baserat
pa nationella héjddatabasens i form av 1x1 m raster. Resultatet redovisas i figur 6.
Mindre diken med vaxtlighet representeras daligt i rastret vilket medfor att beraknade
rinnvagar ibland avviker fran dikena. Mark- och grundvatten antas folja terrangen ned
mot den befintliga bygganden inom planomradet. Under bléta perioder, det vill saga vid
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sndsmaltning och kraftiga eller langvariga regn, antas vatten kunna tranga fram vid
slantfoten norr om den befintliga byggnaden.
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Figur 6. Befintlig dagvattenhantering samt resultat fran terrdnganalys. Avrinningsomraden till punkt 1 och 2
&r markerade med vit ytterkant.

Befintlig byggnad inom planomradet har stuprér som gar ned i mark. Det ar oklart var
dessa ledningar ansluts men troligen leds de till det lokala dagvattennatet. Det finns
aven tva rannstensbrunnar inom fastigheten som aven de antas ansiutas till det lokala
natet.
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Fran punkt 1 i figur 6 leds dagvattnet i en 500 mm betongledning som mynnar ut i ett
vagdike pa Asphultsvagens norra sida. Det ar inte kant vem som anlagt eller ager natet
eller dess utloppsledning, troligtvis ar det vagféreningen. Trafikverket har meddelat att
de inte ager natet men driftar brunnarna da natet ar viktigt for avvattningen av vag 899
(Skovagen).

Diket ldangs Asphultsvagen som ar privat antas agas av vagféreningen. Diket langs
Asphultsvagen passerar ett antal 300 mm-trummor vid infarter.

| pkt 2 i figur 6 tas diket in i en 500 mm — trumma under Trafikverkets vag 892
(Bjursasvagen). Via passage av ett par 400 mm — trummor under grusvagar hamnar
dagvattnet till slut via en back i vattenférekomsten Sandbacken som mynnar ut i
Skorrtjarnen och darefter Rogsjon.

Uppstroms trumman under vag 892 finns ett instangt omrade. Troskelnivan ut fran
omradet ligger pa ca +198,5 m, darefter rinner vatten vidare i vasterut i vagdiket lang
vag 892. Berakningar nedan indikerar dock att det skulle kravas betydligt mer an ett
100-arsregn for att det instdngda omradet skulle vattenfyllas.

Recipienter

Narmaste ytvattenrecipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Sandbacken.
Sandbacken har enligt Lansstyrelsen statusklassning mattlig ekologisk status och att
den ej uppnar god kemisk status (férvaltningscykel 3, 2017-2021).

Miljokvalitetsnormen anger, enligt férvaltningscykel 3, att recipienten ska uppna god
ekologisk status och god kemisk status till ar 2027.

Att ekologiska statusen for recipienten ar mattlig beror till stor del pa vandringshinder
for fiskar.

Sandbacken har ej god kemisk status pa grund av for hdga halter av bromerade
difenyleter och kvicksilver. Bromerade difenyleter och kvicksilver éverstiger
gransvardena i samtliga vattenférekomster i Sverige och beror till stor del pa luftourna
fororeningar. De nuvarande halterna far dock inte 6ka och renande atgarder ska
utforas for lokala punktkallor fér dessa amnen.

Cirka 1,5 km nedstroms punkten dar dagvattnet fran planomradet sammanflédar med
Sandbacken mynnar denna ut i nasta vattenforekomst Rogsjon. Rogsjon ar
reservvattentakt for Falun och darfor klassat som skyddat omrade enligt
vattendirektivets artikel 7.

Planomradet ligger ovan en grundvattenférekomst, Bodarna Kvarntakt WA85077349.
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Bodarna Kvarntakt WA85077349 ar en urbergsférekomst som har god kemisk och god
kvantitativ status. Grundvattenforekomsten ar aven en dricksvattenforekomst och
skyddad enligt vattendirektivets artikel 7.

Se oversikt pa vattenférekomster i figur 7 nedan.

.

(kullgardet

4L L Kalkberget

Kailrmyran

Ljustiémsberget

Figur 7. Oversikt vattenférekomster.

Berakningsforutsattningar

Kapacitet ledning

Kapaciteten for befintlig 500-ledning under Skovagen samt befintlig 500-trumma under
Bjursasvagen beraknas med hjalp av Colebrooks diagram.

Dimensionerande fléden

Berakningar sker enligt rationella metoden, svenskt vattens publikation P110.
qd dim=A- ¢ - i(tr) - kf (Formel 4.4, Svenskt Vatten, 2016)

dar:

gd dim ar det dimensionerande floédet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

A - ¢ ar den reducerade arean (ha) som aven skrivs Ared
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i(tr) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s - ha)

tr ar regnets varaktighet (min)
kf ar klimatfaktor

Olika rinntider/varaktigheter testas for att se vilkken som ger det dimensionerande
flodet. Eftersom marken lutar relativt mycket inom avrinningsomradet beraknas
rinnhastigheten pa mark med Mannings formel i stallet fér att anvanda schablonvardet
pa 0,1 m/siP110.

Omradet beddms motsvara gles bostadsbebyggelse vilket enligt Svenskt Vattens P110
innebar att VA-huvudmannens ansvar (vid handelse av att ett verksamhetsomrade
bildas) motsvarar ett 2-arsregn vid fylld ledning samt att markéverdamning inte ska ske
vid 10-arsregn. Skyfall ska kunna hanteras aven efter omexploatering av planen.
Darfér sker aven berakningar pa ett regn med 100 ars aterkomsttid.

For att behandla framtida klimatférandringar sa anvands en klimatfaktor kf = 1,25
(regn med varaktighet <60 minuter).

Nuvarande markanvandning inom avrinningsomradet som ligger till grund fér berékning
av dimensionerande fléde fére exploatering.

Framtida markanvandning inom avrinningsomradet har tagits fram baserat pa
illustration framtaget av Mondo Arkitekter. Denna ligger till grund fér berakning av
dimensionerande flode efter exploatering.

Fordréjning

Berakningar av férdréjningsvolym utférs bade enligt Falu kommuns dagvattenstrategi
och med hjalp av bilaga 10.6a i Svenskt Vattens P110.

Enligt kommunens dagvattenstrategi ska férsta 10 mm regn fordréjas.

Vid berakning enligt bilaga 10.6a satts tillatet utfldde som nuvarande dimensionerande
flode. Berakningar utfors for 10— och 100-arsregn bade for hela avrinningsomradet och
fér enbart planomradet.

Fororeningar & rening

Fororeningsmangder och fororeningshalter beraknats utifran schablonvarden pa
avrinningskoefficienter, féroreningshalter och reningsgrad. Arsmedelnederbérden antas
till 585,3 mm, vilket &r den uppmatta normalnederbdrden i Falun 1991-2020 enligt
SMHI. Schablonvarden foér halter har hamtats fran StormTacs databas (version 2023-
04-11).
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For berakning av storlek pa reningsmagasin (makadammagasin) for optimal rening
utifran omradets storlek anvands nedanstaende formel fran Svenskt vatten nr 2019-20.

An=100-¢-A-K (Formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20), dar:
¢ ar avrinningskoefficienten
A ar planomradets area (ha)

K &r regressionskonstant, valjs till 5
Resultat berakningar

Kapacitet ledning

Kapaciteten for befintlig D500-betongledning under vag 899 (Skovagen) har beraknats
till ca 700 I/s baserat pa inmatt vattengang vid utloppet samt ett antagande om att
vattengangen uppstroms ligger 2 m under befintlig markyta (vattengangen pa
uppstromssidan var inte mojlig att mata in). Antagandet ar konservativt da
dagvattenledningar generellt ligger ytligare vilket skulle medféra en stérre kapacitet.
Med antagen vattengang uppstroms erhalls en lutning pa omkring 30 promille.

Kapaciteten for betongtrumma med innerdiameter 500 mm under vag 892
(Bjursasvagen) vid fylinad till hjassa ar enligt inmatta nivaer pa vattengang ca 325 I/s.
Trumman ligger djupt i ett dike, inmatt vattengang uppstréoms ar +195,66. Vagen
Overyta i niva med trumman ligger pa ca +199 m och omkringliggande bebyggelse
ligger pa som lagst drygt +199,3 m. Om vattennivan pa uppstromssidan tillats stiga till
+197,3 m (hogsta vattenniva dar intilliggande fastigheter inte paverkas av staende
vatten pa grasmattan) 6kar trummans kapacitet till ca 1 m%/s.

Dimensionerande floden

Medelavrinningskoefficienten inom planomradet beraknas 6ka fran 0,29 i nulaget till
0,43 efter planerad exploatering. Medelavrinningskoefficient for uppstromsliggande
omraden har beraknats till 0,22.

Rinntid inom planomradet satts till 10 minuter som ar lagsta rekommenderade
aterkomsttid och rinntiden fér hela uppstromsliggande avrinningsomrade har beraknats
till 20 minuter.

Nedan presenteras dimensionerande fléden fére och efter exploatering vid ett 10
minuters 10-arsregn och 100-arsregn for planomradet respektive till punkt 1 och punkt
2 i figur 6.
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Tabell 1. Dimensionerande fléden. Punktnumren aterfinns i figur 6.

Fore Efter
Omréade Area | Rinntid kf Flode | Rinntid kf Flode
(ha) | (min) (-) (I/s) (min) () (I/s)
Planomradet 0,65 | 10 1,25 54 10 1,25 80
S
i)o D500 vag 899 (pkt 1) 6,98 | 20 1,25 330 20 1,25 344
(2]
)
Q | D500 vag 892 (pkt2) 9,59 | 25 1,25 376 25 1,25 392
Planomradet 0,65 | 10 1,25 92 10 1,25 136
o
S
% D500 vag 899 (pkt 1) 6,98 | 20 1,25 540 20 1,25 585
@
D
Q | D500 vag 892 (pkt2) 9,59 | 25 1,25 640 25 1,25 665
Planomradet 0,65 | 10 1,25 116 10 1,25 171
S
d?g D500 vag 899 (pkt 1) 6,98 | 20 1,25 707 20 1,25 735
3
S
t(gb D500 vag 892 (pkt2) 9,59 | 25 1,25 803 25 1,25 837

En 6kning av flédena efter exploatering sker med cirka 50 % inom planomradet, med
cirka 8 % till D500-ledning under vag 899 och cirka 4 % till DS00-trumma under vag
892.

Fordréjning

Tabell 2 redovisar som jamforelse erforderlig férdréjning inom verksamhetsomrade for
dagvatten i Falu kommun.

Tabell 2. Férdréjningsvolym vid férdréjning av férsta 10 mm.

Omréade Volym
(m°)

Planomrade 28

| tabell 3 redovisas fordrojningsvolymer som behdver anlaggas for att inte 6ka flodena
(efter exploatering) vid 10- och 100-arsregn fran planomradet. Volymerna omfattar
aven effekten av férvantade klimatférandringar.
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Tabell 3. Férdréjningsvolym for att inte 6ka flodena efter exploatering.

Omréade/berdkningspunkt  Volym (m?®)

10-arsregn | Planomradet 13

100-arsregn | Planomradet 28

6.4 Fororeningar & rening

Vid berakning av féroreningsbelastning fore exploatering anvands schablonvarden fran
Stormtac for takyta, mindre férorenad industri och skog.

Vid berakning av féroreningsbelastning efter exploatering anvands schablonvarden for
takyta, parkering, grusyta och grasyta.

Berakningarna ar osakra och bér ses som en fingervisning om hur féroreningarna
Okar/minskar.

| tabell 4 redovisas beraknade halter av dagvattenféroreningar fore och efter
exploatering inom utredningsomradet. Om ingen rening sker kommer troligen en viss
okning (5-10 %) av fosfor-, kvave och oljehalterna ske efter exploatering. For bly-,
koppar-, kvicksilver- och SS-halterna kommer enligt berakningarna en 6kning pa cirka
30-60 % att ske utan rening. Halterna for resterande amnen kommer minska eller ligga
kvar pa ungefar samma halter som fore exploatering.

16 (25)

Sitowise Sverige AB

Holmgatan 32, 3 trappor

791 71 Falun

Epost: info-sverige@sitowise.com
ORGANISTATIONS NR 556624-9388



mailto:info-sverige@sitowise.com

Tabell 4. Berdknade halter, dagvattenféroreningar

Efter exploatering Differens efter
Amne Enhet Nulage exploatering — nuldge
innan rening

P ug/| 113 126 +13

ug/I 1497 1570 +73
Pb ug/I 8 13 +5
Cu ug/I 24 31 +7
Zn ug/| 108 107 -1
Cd ug/I 0,71 0,49 -0,22
Cr ug/I 4,8 9,5 -4,7
Ni ug/I 6,8 49 -1,9
Hg ug/I 0,020 0,047 + 0,027
SS ug/I 43 569 89478 + 45909
Olja ug/I 490 510 +20
PAH16 ug/| 0,50 0,29 -0,21

| tabell 5 redovisas berdaknad masstransport, det vill siga den mangd féroreningar som

varje ar transporteras till recipienten. Av berakningarna framgar att en 6kning av
mangderna sker for samtliga amnen undantaget PAH16.

Tabell 5. Berdknade masstransporter, dagvattenféroreningar

.. . Efter exploatering Differens efter
Amne Enhet Nulage . .
exploatering — nulage

P Kg/ar 0,13 0,21 +0,08
Kg/ar 1,7 2,6 +0,9

Pb Kg/ar 0,009 0,022 +0,013

Cu Kg/ar 0,026 0,050 +0,024

Zn Kg/ar 0,12 0,18 +0,06

cd Kg/ar 0,00079 0,00081 +0,00002

Cr Kg/ar 0,005 0,016 +0,011

Ni Kg/ar 0,0076 0,0081 +0,0005

Hg Kg/ar 0,000022 0,000077 +0,000055

SS Kg/ar 48 147 +99

Olja Kg/ar 0,54 0,84 +0,30

PAH16 Kg/ar 0,00055 0,00048 - 0,00007
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Beraknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) pa reningsanlaggningen
(makadammagasin) som krévs for att uppné optimal rening &r totalt 140 m? for hela
planomradet. Motsvarande berakning for en torrdamm ger ett ytbehov pa 70 m?.
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Systemlosning

Ett forslag pa systemldsning for dagvattenhantering har tagits fram baserat pa
ovanstaende forutsattningar, antaganden och berakningar. Forslaget redovisas i figur 8
och figur 9 (sektion) samt i texten nedan. Utritade makadammagasin (/diken),
torrdammar samt éversilningsyta har éversiktligt dimensionerats utifran antaget
anslutna ytor och en sammanlagd fordréjningsvolym pa ca 28 m3. Infart och sophus
kommer troligtvis att flyttas jamfért med den illustration som ligger som bakgrund i figur
8. Det medfér ingen andring av andelen hardgjorda ytor och inget behov av att andra
systemldsningen dven om placering av ledningar och magasin kan behdva justeras.

Exakta volymer och férdelning av dessa beraknas vid detaljprojektering da
bebyggelsens utformning ar faststalld. lllustrerad utformning ger dock goda mdjligheter
att tillskapa den rening och férdréjning som berdknas behdvas.

=

____________

: / §
& BEKTION  \
: A\ (e 7 |
Hoéjdsattning dp Férslag dagvatten — - Ny hojdkurva o Kupolbrunn
Marklutning — Dike - (ca dm) . ¢ Rannstensbrunn
Ny héjdkurva (m) -—-» L&gstrk/dikesanvisning Makadamdike i Torrdamm
—-—- Dagvattenlednin i i
Befintligt —CTrumma o Dr'gnl i g - gr\:ﬁlrtriall:iinsyta
© DNB 1000 m galler Marklutning “a edning N ersilningsyta
. === Ranna
—-—- Dagvattenledning
Figur 8. Férslag dagvattenhantering. Mdrkare gréna ytor indikerar slénter. Sektionen redovisas i figur 9.
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7.1
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Figur 9. Sektion enligt markering i figur 8. Bredden pa makadamdiket &r 1,5 m.

Det avskarande diket ar endast illustrerat i figur 8, dess exakta dragning ta fram vid
detaljprojektering utifran den slutliga héjdsattningen av fastigheten. Det avskarande
diket skulle &ven kunna utformas som ett skalat makadamdike med draneringsslang i
botten for att minska utrymmesbehovet. Slanten, inklusive eventuellt 6ppet dike,
foreslas besas med till exempel angsfro eller grasfro for att minska erosionsrisken.

Fordroéjning & méjligheter till LOD

Falu kommuns krav pa att fordroja forsta 10 mm regn innebar att 28 m? behover
fordrojas. Fordrojning av 28 m3innebar ocksa enligt berakningarna att flddena fran
planomradet inte 6kar jamfort med idag vid ett 100-arsregn. Att volymen for
flodesneutralitet vid 100-arsregn motsvarar 10 mm regn beror pa att fastigheten redan
idag ar bebyggd med en storre industribyggnad och att omgivande ytor till stor del ar
hardgjorda. Skillnaden i avrinning fran planomradet till foljd av planerad exploatering
blir darmed relativt liten.

Dagvatten foreslas i den man mojligt avledas ytligt till makadammagasin eller
torrdammar i gronytor inom planomradet. Takvatten foreslas ledas i rannor forbi
gangytor. Rannan kan tackas 6ver med ett galler for 6kad framkomlighet.
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Figur 10. lllustration pa makadamdike och torrdamm (utlopp i botten), kalla: VA-guiden.

Marken under magasinen bestar av sandig moran (enligt den férenklade
markundersokningen) vilket maojliggor infiltration under torrare delar av aret.

Makadammagasin

For att mojliggdra snabbare tdmning av makadammagasinen foreslas
draneringsledning laggas i botten som ansluter till tata dagvattenledningar. Flodet ut
fran varje makadammagasin via draneringsledningen antas ligga kring 4 I/s (Avsnitt
6.3.2.8 i P110). Makadammagasinen férses med en kupolbrunn for braddning till
ledningsnatet. Brunnens intagsniva ska vara i 6verkant av fordréjningsvolymen. En
marginal pa atminstone ca 0,1 m boér finnas mellan fordrojningens 6verkant och ytor
som inte bér dversvammas.

De tva magasinen som foreslas laggas parallellt med vag 899 behdver tillsammans
fordroja ca 8 m3. Utritad langd uppgar till ca 50 m vilket skulle ge ett forsérjningsbehov
pa 0,16 m*/m. Ett dike med bottenbredd 0,3 m, djup 0,6 m och slantlutning 1:1 ger en
total volym pa 0,54 m®*m. Med makadamfyllining uppgar porvolymen (vattenvolymen)
till ca 30 % vilket ger erforderlig fordréjningsvolym.

For den norra parkeringen med intilliggande ytor samt del av narmsta taket behdvs en
fordrojningsvolym pa 3 m3. Utritat makadammagasin ar 15 m langt vilket ger ca 2,4 m?®
fordréjningsvolym. Slanten mellan de bada parkeringarna i fastighetens norra del
foreslas darfor nyttjas som oversilningsyta for att erforderlig fordrojning ska uppnas.
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7.2

Torrdammar

Torrdammar férses med strypning och braddningsmajligheter for att dagvattnet ska
kunna fordrojas samt stiga kontrollerat till en viss niva. En kupolbrunn féreslas for
braddning till ledningsnatet vid stora regn. For att ytorna ska tdmmas helt och kunna
torka upp efter varje regn anldggs draneringsledningar i makadamlager,
draneringsledningen ansluts till kupolbrunnen.

Tva torrdammar foreslas, en storre kring en illustrerad lekplats pa innergarden och en
mindre i anslutning till den norddstra parkeringen. Torrdammen vid lekplatsen behéver
fordroja ca 13 m® och har foreslagits fa en yta pa ca 255 m? for att medeldjupet inte ska
behdva uppga till mer an 5 cm.

Den mindre torrdammen behdver fordroja omkring 6 m? och kan erséttas till exempel
av ett makadammagasin eller kassettmagasin med gras ovanpa.

100-arsregn

For att undvika skador pa byggnader inom planomradet hojdsatts marken med lutning
bort fran husen.

Ytliga floden fran fastigheterna uppstroms hanteras genom att avskarande diken
anlaggs langs nordvastra plangransen. Dikena ansluts till befintliga vagdiken. Ytligare
floden som inte avleds av de avskarande dikena fangas upp av torrdammen vid
lekplatsen.

Vid hojdsattning behdver marken luta mot lokala lagpunkter/fordréjningsmagasin inom
planomradet. Detta for att aven vid stora regn (100-arsregn) kunna lata dagvattnet bli
stadende pa ytan inom planen dar det fordrdjs innan det avleds till servisledningen.

Det dagvatten som inte ryms pa ytan i férdréjningsanlaggningarna vid 100-arsregn
foreslas hanteras genom att ett lagstrak parallellt med Skovagen (vag 899) styr ytliga
floden ned mot ett befintligt lagstrak éver Skovagen som styr flodet mot samma
vagdike som 500 mm-ledningen mynnar ut i.

Ledningen under vag 899, Skovagen, har god lutning och ar val tilltagen for att avleda
50-arsflode bade i nulaget och efter planerad exploatering. Ledningens kapacitet
beraknas motsvara nuvarande 100-arsfléde. Med férdrojning av 100-arsflodet fran
planomradet till nuvarande 100-flode kommer den planerade exploateringen inte att
medféra nagon 6kad risk med avseende pa vagavvattningen.

Flédet till trumman under vag 892, paverkas i mindre grad utan fordrdjning, med
fordrojning beraknas ingen paverkan ske till foljd av exploateringen. Trummans djup i
forhallande till vagen och intilliggande fastigheter medger att vattennivan uppstroms
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7.3

trumman kan stiga 6ver hjassan varvid det berdknade framtida 100-arsflodet kan
genomledas utan att vattnet orsakar skada pa intilliggande fastigheter.

Med ovanstaende forslag bedéms den planerade forandringen av markanvandning
inom planomradet inte 6ka risken for att skyfall ska forstora mark och egendom inom
eller utanfoér utredningsomradet.

Fororeningar & Rening

Vid dimensionering av makadammagasin for rening av dagvatten anvands formel 7.1 i
Svenskt Vattens SVU 2019-20. Enligt denna bér makadammagasinens yta inom
detaljplanen vara cirka 140 m?for att uppna optimal rening (om endast
makadammagasin anldggs). Om endast torrdammar anlaggs bor enligt samma formel
total area for dessa vara 70 m2. Ytorna som finns utritade i figur 8 ar val tilltagna med
avseende pa rening, makadammagasinens Overyta uppgar till ca 98 m?2 och
torrdammarna sammanlagt till ca 310 m2. Att sa pass stor del av grasytorna foreslas
inga i torrdammarna beror pa att sma vattendjup antagits vara att foredra. Beroende pa
hur ytorna 6nskas nyttjas ar dock aven mindre ytkravande utformningar méjliga utan att
reningsgraden paverkas negativt.

Stockholm Vatten har gjort en bedémning av reningseffekter av som olika
reningsanlaggningar kan uppna om de dimensioneras ratt. | tabell 7 nedan redovisas
dessa bedémningar fér makadammagasin och torrdamm.
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Tabell 7. Bedémd reningseffekt for ett makadammagasin (Stockholm Vatten).

Anlaggning | Tot- | Lost Tot- | Tot- LOst Tot-Zn Lost SS | olja | PAH16
P P N Cu Cu Zn
%] | [%] (%] | [%] [%] [%] [%] [%] | [%] | [%]
Makadam- 60 15 35 65 15 70 20 80 | 80 60
magasin
Torr damm 20 0 25 30 0 45 0 55 | 75 60

Makadammagasin som har hdgre beddmd reningseffekt an torrdamm for de flesta
amnen ar [amplig att anlagga for rening av asfaltsytor. Torrdamm foreslas for ytor som
behdver hantera storre mangder dagvatten.

Med ovanstaende reningsmagasin och bedémda reningseffekter kommer mangden
féroreningar av respektive amne till recipienten teoretiskt att ligga pa samma niva som
idag eller till och med nagot lagre.

Dagvatten fran planomradet slapps via 500 mm-ledningen under Skovagen till ett
vagdike som efter korsning av nagra vagar i trummor évergar i en back innan det nar
recipienten. Efter 500 meter i backen nas vattenforekomsten Sandbacken. Utdver
rening i makadammagasin och torrdammar inom planomradet kan aven viss rening
antas i backen ned till recipienten.

Nar det galler paverkan pa grundvattenférekomsten Bodarna Kvarntakt utgor
planomradet cirka 6 promille av grundvattenférekomstens totala utbredning. Bidraget
fran detaljplanen ar darmed procentuellt valdigt liten. Forslaget i systemlosningen med
férdrojnings- och reningsmagasin med majlighet till infiltration innebar att den
kvantitativa statusen inte paverkas.

De paverkanskallor pa grundvattenférekomsten som beskrivs i VISS har €]
klassificerats.

Markanvandningen som planeras inom detaljplanen aterfinns inte bland de bedémda
paverkanskallorna i VISS. De mest férorenade ytorna i detaljplanen ar
parkeringsytorna. Dessa ytor foreslas renas i magasin nara markytan. Sammantaget
beddms planens paverkan pa grundvattenforekomstens kemiska status darfér som
férsumbar.

24 (25)

Sitowise Sverige AB

Holmgatan 32, 3 trappor

791 71 Falun

Epost: info-sverige@sitowise.com
ORGANISTATIONS NR 556624-9388



mailto:info-sverige@sitowise.com

Drift och skotsel

Ansvaret for drift och skotsel av dagvattenanlaggningen hamnar i detta fall pa
fastighetsagaren.

Ansvarig fastighetsskotare behéver [6pande se till att sandfang i kupolbrunnar rensas,
kupolbetackningar halls rena och fria fran vaxter. Pa lang sikt kan makadamfyllningar
behdva bytas ut da igensattning av porer kan ske med tiden. Torrdammar som
placeras i grasytor bor klippas regelbundet. Eventuellt sediment i botten pa dessa bor
regelbundet avlagsnas.

Slutsats

Med foéreslagna reningsanlaggningar beddéms planomradet inte bidra till nagon
férsamring av miljokonsekvensnormerna for ytvatten- eller grundvattenrecipienten.

Mojligheterna for LOD ar goda med genomtankt hojdsattning. Geotekniken mojliggor
aven viss infiltration i makadamdiken och féreslagna 6ppna Iésningar.

Om dagvattenhanteringen utférs som foreslagen systemldsning eller likvardigt kommer
risken for 6versvamningar och skador vid 100-arsregn inte att 6ka jamfort med nulaget.

Sammanfattningsvis bedéms en hallbar dagvattenhantering uppnas med ovanstaende
forslag pa systemldsning for dagvatten.
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