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1 Bakgrund och syfte

Falu kommun planerar att utveckla stadskarnan med fler bostader och ett parkeringsgarage under
mark pa Postenparkeringen, se Figur 1. Fastigheten nyttjas idag som parkering och kommer
benédmnas Postenparkeringen i detta PM. Nar parkeringen ersatts av bostadshus énskar kommunen
byta ut den markférlagda parkeringsplatsen med ett parkeringshus under mark for att mojliggora tre
nya bostadshus ovan mark och fler parkeringsplatser.

Arbetet innebar att schakt och sprangning av berg behdver genomféras under grundvattennivan i
omradet och under arbetstiden kravs tillfallig bortledning av grundvattnet frén platsen for
parkeringsgaraget. Bortledning av grundvatten utgor vattenverksamhet enligt 11 kap. miljdbalken,
vilket &r en tillstAndspliktig verksamhet om det inte ar uppenbart att grundvattensankningen inte
paverkar enskilda eller allmanna intressen. Falu Kommun planerar att soka tillstand for
grundvattensankningen. Syftet med detta PM ar att beskriva de hydrogeologiska forutsattningarna i
omradet och redovisa projekteringsforutsattningar for planerad konstruktion. Detta PM ska ej
anvandas som underlag for bygghandling, forfradgningsunderlag eller bilaggas tillstandsansokan.

Anvant héjdsystem ar RH2000 och koordinatsystem SWEREF99 15 45.

Figur 1. Oversiktskarta med fastighetsgranser. © Lantméteriet

2 Underlag

Kunskap om omradets topografiska, hydrologiska, geologiska och hydrogeologiska forhallanden har

inhamtats dels fran befintligt underlag, dels frAn kompletterande hydrogeologiska faltundersokningar.

De hydrogeologiska faltundersékningar som utforts inom ramen for det aktuella projektet redovisas i
Bilaga 2 - Hydrogeologiska faltarbeten.

Bl.a. foljande underlag ligger till grund for de geologiska och hydrogeologiska bedémningarna:

MUR samt PM Geoteknik Posten 10 2022 och 2023, Sweco
Arkivmaterial geotekniska undersékningar, Sweco
Arkivmaterial geoteknik och grundlaggning, Falu kommun
Jordartskarta, SGU

4/16



SWECO ﬁ

Jorddjupskarta, SGU

Information om brunnar fran SGU:s brunnsarkiv (uthamtat november 2022), SGU
Byggnader och fastighetsgranser, Falu kommun

PM Dagvatten, Gamla Postenparkeringen, MAVACON, 2023

Miljoteknisk markundersokning inom Posten 10, Ensucon, 2022

PM Stddkonstruktion, Geoteknologi, 2023

3 Planerad anlaggning

Pa Postenparkeringen planerar Falu kommun att anlagga ett parkeringsgarage med tva vaningar
under mark. En markyta p& ungefar 5 800 kvadratmeter kommer att paverkas av garagets
byggnation.

For att kunna anlagga garaget behévs en stodkonstruktion som planeras genomféras med borrad
palvagg alternativt sekantpalvagg. Utredning huruvida schakt ska ske med en s.k. "Top-down” [6sning
eller konventionell "Bottom-up” 16sning med bakatriktade stag pagar. For utforligare beskrivning av
alternativen och de olika schaktmetoderna, se PM Stddkonstruktion. Sjélva garagevaggarna och
bottenplattan kommer att anordnas i betong. Hela garaget kommer att férses med ett tatskikt for att
minimera inlackage av grundvatten under driftskedet.

Under tiden som urschaktning och anlaggning sker kommer det grundvatten som lacker in inom
stodkonstruktionen att behdva ledas bort genom lanshallning.

Schaktbotten och lagsta niva for grundvattenbortledning under byggskedet forutsatts ligga pa niva
+102,7. Forslag pa specifika tathetskrav utifran risk fér omgivningspaverkan och inlackage framgar av
detta PM.

4 Utférda undersokningar

Nedan ar en sammanfattning av de hydrogeologiska undersokningar som utforts i omradet inom
ramen for detta projekt. Utdver de undersdkningar som listas nedan har aven ett antal tidigare
undersokningar utforts. For en utforligare sammanstallning av resultat fran undersokningarna, se
Bilaga 1.

e Installation av grundvattenror skedde i samband med geotekniska undersdkningar 2022 for
att mata grundvattennivaer i omradet.

¢ Installation av PEH-ror i 6vre magasin skedde 26 april 2023 for att undersdka forekomst av ett
ovre grundvattenmagasin i fyllnadsmaterialet pa Postenparkeringen

e Installation av krysspets med tillhérande provtagning och korta infiltrationsforsok i syfte att
undersoka de vattenférande lagren i profilen skedde 26 april 2023. De tagna proverna har
siktats och permeabilitet har beréaknat utifran erhalina siktkurvor.

e Slugtester utférdes under perioden 26 april till 3 maj 2023 i syfte att funktionskontrollera
installerade grundvattenror samt fa en battre uppfattning om den hydrauliska konduktiviteten i
omradet.

e Matningar av grundvattennivaer har skett under perioden juni 2022 — maj 2023. Under april
gjordes tva matningar per vecka for att folja upp varfloden, darefter har méatningar skett
manadsvis. Matning av grundvattennivder kommer att paga under hela 2023.

5 FoOrutsattningar

5.1 Geotekniska och geologiska férhallanden

Falun &r belaget i en dalgdng som forbinder sjon Varpan och sjon Runn. Jordlager i sankan utgors av
avlagringar fran den senaste istiden. Genom staden loper en as i riktning fran nordvast mot sydost
och omgivande héjdomraden utgérs av moran och stallvis berg i dagen (Falu Stad, Okant artal), se
Figur 3. Askarnan bedéms ligga strax véster om Asgatan och friktionsjordens maktighet uppgaér till
10-15 meter. Isalvsmaterialet dverlagras generellt av fastare ler- och siltjordar under det
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fylinadsmaterial som ligger narmast markytan. Mot dst évergar isalvsmaterialet till en grusig siltig
moran, det finns uppgift om att denna moran &r vattenférande (Falu Stad, 1938).

Foérekomst av maktigare postglaciala leror har observerats under kvarteret Sldjdskolan vid
geotekniska undersokningar utférda 1932. Sattningskénsliga leror har observerats under kvarteret
Hattmakaren, belaget véaster om Asagatan intill Faluan (VIAK, 1976).

Postenparkeringen ligger mellan Asgatan och Trotzgatan, strax dster om askérnan. Geotekniska
undersokningar inom kvarteret utférda av Sweco 2022 och 2023 visar pa en jordlagerfoljd bestdende
av 1-2,5 meter fyllnadsmaterial foljt av 1-2,5 meter silt och lera. Déarefter foljer 2—7 meter
friktionsmaterial bestdende av grus, silt och lera ovan berg. Markytan stiger mot vast och
friktionsjordens maktighet okar. Bergdverytan bestar av 0,5-1,5 meter résberg foljt av berg.
Jorddjupen uppskattas till ca 10 meter. For utforligare beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
hanvisas till MUR och PM Geoteknik som utférda av Sweco 2022 och 2023.

Pa SGU:s berggrundskarta redovisas tva svaghetszoner i berg, en foljer Magasinsgatan och ar
beldgen ca 500 meter norr om Postenparkeringen och en i héjd med Tisken ca 700 meter séder om
parkeringen. Svaghetszonerna gar ungefar i nordost-sydvast riktning, se Figur 2.
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Figur 2. Berggrundskarta hamtad fran SGU, 2023 (Skala 1:10000). | omrédet dominerar bergarten Ryolit (det gula omradet).
Deformationszonernas lagen &r inte exakta utan anvisar bara ungefarligt lage.

5.2 Hydrologiska forhallanden

Centrala Falun ar belagen intill Faludn mellan sjon Varpan och sjon Tisken, som i sin tur ligger direkt
uppstroms sjon Runn. Vid utloppet i Runn har Faluén ett avrinningsomrade pa ungefar 535 km enligt
SMHI:s vattenwebb (hamtat 2023). Faludns niva kontrolleras av vattennivaerna i sjon Varpan
uppstréms samt Tisken nedstréms.

Dagvattenutredningen utférd av MAVACON (2023) visar att ungefar 100 I/s avleds fran
Postenparkeringen vid ett 10-ars regn respektive 214 I/s vid ett 100-ars regn med en varaktighet pa
10 minuter. Kvarteret Posten lutar i dagslaget mot nordost och avvattnas huvudsakligen genom
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gallerbrunnar. Vid mindre regn forvantas dock en del av dagvattnet infiltrera i marken innan det nar
brunnarna. En del av dagvattnet avrinner langsmed asfaltsytorna norr och séder om parkeringen och
ut pa Trotzgatan i nordost.

Fore 1898 rann en mindre back (Trumbécken) parallellt med Trotzgatan och vidare ner till Tisken och
Runn. Backen kulverterades for att ge plats at en vaxande stadskarna. Enligt en pagaende
skyfallskartering for Falun tatort (SMHI, 2023) kommer mycket vatten att floda langsmed Trotzgatan
vid stora skyfall och riskerar att bli stdende. Det vatten som dams upp vid en saddan regnhandelse
riskerar att 6versvamma den norddstra delen av parkeringen.

5.3 Hydrogeologiska forhallanden

Postenparkeringen ar belagen mitt pa Faludsen. Faludsen ar en isalvsavlagring som stracker sig fran
sjon Varpan i norr och genom Falun langs Asgatan till Roxsnas udde i séder dar &sen gér ut i Runn,
se Figur 3. Faludsen ar en av VISS (Vatteninformation Sverige) utpekad grundvattenforekomst (ID
SE672064-149070) och har enligt SGU en bedémd uttagsméjlighet pa 5-25 I/s. Asen nyttjas inte idag
och planeras inte heller nyttjas for framtida dricksvattenférsorjning (mailkorrespondens med FEV,
2023).
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Figur 3. Overskikt av Faludsen och grundvattenférekomstens utbredning. Jordartskartan &r hamtad fran SGU dar de grona
omrédena motsvarar isalvsmaterial, gula lera, blda moréan, rétt berg i dagen och gré skrafferat omrade ar fylinadsmaterial.

Grundvattennivderna i asen bedoms styras av vattenstandet i omgivande ytvatten. | norr bedéms
grundvattennivaer i dsen ligga i nivd med Varpan pa ca +114 i och faller till +108 i h6jd med Tisken i
soder. Vid matning visar sig grundvattennivaer pa omradet och ytvattennivaer i Faluan variera pa
liknande satt vilket indikerar en hydraulisk kontakt, se Figur 5 och Figur 6. Grundvattennivaerna inom
Postenparkeringen bedéms utifran utférda matningar av yt- och grundvatten generellt ligga ca 0,4 —
0,5 meter 6ver Faluans vattenstand.
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Tio grundvattenror &r installerade kring planerat parkeringsgarage, se Figur 4. Grundvattennivaer har
matts under perioden juni 2022 till maj 2023 och uppmatta nivaer redovisas i graferna i Figur 5 och
Figur 6. Pa parkeringen varierar grundvattennivaerna kring +108,35. De hogsta nivaerna som
uppmatts under perioden infoll vid varfloden kring den 12e maj samt vid stormen Hans som férde med
sig stora vattenmangder i augusti. | augusti uppmaétts en vattenniva i Faluan (+108,5) som ligger nara
tidigare hogsta uppmatta vattenniva (+108,6) fér den hostflod som infoll 1957.

De sma nivavariationerna i grundvattenréren belagna inom asens utbredning (22S01G, 22S02G,
22S05G, 22S06G, 23S35G och 23S40G) tyder pé att grundvattenrorens filter sitter i kontakt med
isélvsmaterialet. Ror 23S36G och 23S37G som ar placerade i Laroverksparken har ett avvikande
fluktuationsmonster och vid funktionskontroll visades att de inte fungerar som de ska. Roren har
darfor plockats bort fran graferna i denna rapport.

Grundvattenrér 23S38G, beldget narmast Kristinegymnasiet i 6st, har varit torrt pa +109,5 vid
samtliga mattillfallen. Detta grundvattenroér kunde inte neddrivas djupare pa grund av berg eller tata
jordar. Grundvattenmagasinet under Postenparkeringen bedoéms kunna avgransas i niva med detta
ror i 6stlig riktning.

Vid matning av grundvattenrér 23S02G som sitter med spets i fyllnadsmaterialet ovan leran
observerades en vattenyta i ett Gvre magasin ca 1,5 meter under markytan pa niva +112,4. Det Gvre
magasinet styrs av nederbord och kan troligtvis sta tomt i perioder.

# = = 3 Hydrogeologiskt Grundvattenror N

¥= = # Utredningsomride ® 1 A
Planerad spontlinje ®

[ Fastigheter @ Frivattenyta 0 003 008 000 012 0.15
Byggnader @® PEH -® Lmiteneﬂ. M

Figur 4. Lage for grundvattenrér samt matpunkt i Faluén.
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Figur 5. Nivavariationer i grundvattenrér samt i Faluan fran juni 2022 till augusti 2023. Grundvattenrér 23S36G och 23S37G
redovisas ej da de inte bedoms fungera som de ska. Grundvattenror 23S38G har varit torrt pa +109,5 vid samtliga mattillfallen
och redovisas inte heller.
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Figur 6. Nivavariationer i grundvattenrér samt i Faluan under perioden mars-augusti 2023.

Vid installation av grundvattenrér 23S40G gjordes infiltrationstest och jordprovtagning pa varje meter
under grundvattenytan for att studera hur vattenféringen férandras i profilen. De vattenférande lagren
kunde lokaliseras till de tva nedersta metrarna motsvarande niva +103,7 till +105,8 dar dver 1,4 l/s
kunde infiltreras. Jordlagren i denna del av profilen utgors av grusig sand. Ovan denna niva var
infiltrationskapaciteten lagre och en konstant vattenniva vid rortopp erholls med ett flode om 0,13—
0,23 I/s. Slugtester utforda i grundvattenrér 22E01G, 22E02G och 23S40G med filter placerade i det
bedémt mest vattenforande lagret visar p& en hydraulisk konduktivitet runt 1 till 2e-3 m/s. Mot Gster
indikerar slugtester utférda i grundvattenrér 22S05G och 22S06G att jordens genomslapplighet
minskar till runt 1e-5 m/s. Dessa ror sitter med filter ndgot hogre upp i jordprofilen och ej mot berg.
Forekomst av finmaterial indikerar att &smaterialet Gvergar till moran mot dster nagot tidigare an
utbredningen i SGU:s jordartskarta.

En utférligare redovisning av utférda falttester finns i Bilaga 1 Hydrogeologiska faltforsok.
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Figur 7. Konceptuell modell éver jordlagerfoljden i en profil som léper frAn Falun i vast mot hojdomrédet i dst. Gratt motsvarar
fyllnadsmaterial, gul lera, gront friktionsmaterial och rosa berg.

5.4 Vattenkvalitet

Vattenkvalitet har analyserats vid tva tillfallen, dels vid markmiljdundersékningen som utférdes av
Ensucon under 2022, dels under sommaren 2023. Syftet med den kompletterande
vattenprovtagningen var att analysera ytterligare parametrar 4n de som analyserades 2022 i syfte att
jamféra halterna med halterna i recipienten Faludn och riktvarden for vattenkvalitet.

Falu kommuns dagvattenstrategi innehaller inga riktvarden for enskilda parametrar, utan hanvisar till
att recipienters kemiska status ej far forsamras, darfor har varden jamforts med VISS
miljokvalitetsnormer for recipienterna Faluan (SE672129-149015) och Runn (VISS ID SE670563-
148814). Riktvarden for prioriterade amnen for recipienterna presenteras i

Tabell 1.

Tabell 1. Beskrivning av grundvattenférekomsterna och de prioriterade amnena for respektive ytvattenforekomst som ej uppnar
god status, information hamtat fran VISS.

Prioriterat amne Faluan (SE672129-149015) Runn (VISS ID SE670563-148814)

Bromerad Difenyleter (PDBE) Amnet ar undantaget fran att uppnd god Amnet ar undantaget fran att uppna god
status. status.

Bly Amnet &r undantaget fran att uppné god Uppmatt varde 2015 var 0,012 pg/L
status. vilket ligger under gransvardet 1,2 pg/L.
Amnet &r undantaget frn att uppna god
status. Halter skall dock ej understiga
matvarden fran 2015.
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Kvicksilver Ej prioriterat &amne for Amnet ar undantaget fran att uppna god
ytvattenférekomsten status. Halter skall dock ej understiga
matvarden fran 2015.

En jamforelse med riktvarden for utslapp till dagvattennétet enligt Géteborgs stads riktvarden
(Goteborgs stad, 2020), har gjorts for att fa en jamforelse av fler parametrar som brukar ingé vid slapp
av lanshallningsvatten till dagvattennatet, se Tabell 2. Dessa riktvarden &r inte férankrade med Falu
Energi och vatten (FEV) eller Falu stads Miljokontor och har endast anvénts for jamforelse i tidigt
skede. Resultat fran bada provtagningarna tillsammans med riktvarden presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Riktvarden for utslapp till dagvattennatet enligt Goteborg stads riktlinjer jamfért med uppmatta vérden vid provtagning
2022-11-10 och 2023-07-13.

Enhet Riktvarde 22501G 22501G 22S02G 22S02G 22S40G Faluan

Goteborgs 22-11-10  23-07-13  22-11-10 23-07-13  23-07-13 23-07-13
stad

Bly Pb ug/! 28 <1 <0,01 <1 <0,01 <0,01 0,76

Koppar Cu ua/l 10 1,20 0,062 <1 0,098 0,2 16

Kvicksilver Hg ug/l 0,07 <0,02 <0,1 <0,02 <0,1 <0,1 <0,1

Zink Zn pg/l 30 <2 0,97 2,15 19 4,4 370

Suspenderande mg/l 25 18 40 12 51
amnen

Fosfor ug/l 50

Bens(a)pyren, ug/l 0,27 <0,01 <0,01
indikator for PAH

Metyl-tert-butyleter ug/l 2600 <0,2 <0,2
(MTBE)

TOC mg/l 12

Trikloretylen ug/l 10
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Summa dvriga ua/l 1 0,054 0,029
PAH
PFAS11 ug/l 0,09 0,027 0,09 0,025 0,0026
PFOS ug/l 0,02 0,0026 0,0078 0,0015 0,00022

Analyserna visade att grundvattnet inte dverskrider detektionsgransen for kvicksilver, kadmium eller
bly, vilka &ar de prioriterade amnen som inte uppnar god kemisk status for recipienterna Faluan och
Runn. Provtagningen visar dock att halter av bly och kadmium i Faludn som mynnar i Runn éverstiger
uppmatta halter i Runn. Bromerad difenyleter (PDBE) som &r en parameter som inte uppnar god
kemisk status for vare sig Runn eller Faluan, har inte analyserats.

| punkt 22S01G ligger den uppmatta halten PFAS pa gransvardet 0,09 ug/l och halten PFOS
Overstiger riktvardet nagot. Detta behover foljas upp for att avgora eventuellt reningsbehov for
lanshallningsvatten.

Vid Ensucons undersékningar noterades forhojda halter av zink i grundvatten och risk for utlakning av
zink fran jord till grundvatten vid infiltration. Detta bedéms dock inte ha nagon betydelse for
lanshallningsvattnet d& lanshallning av grundvatten kommer ske nar de oévre jordlagren gravts bort.
Uppmatta halter av zink dverstiger inte Goteborgs stads riktvarden.

6 Berakningar

Berakningar har gjorts i syfte att bedéma storlek hos avsankning och inlackage fér olika tathetskrav
pa spont.

Modellering har gjorts for tre typer av tathetskrav pa spont:

1. Stalspont utan ytterligare tatning av las och vissa glipor i lasen (kan vara en konventionell
stalspont dar vissa spontlas inte jackar i)

2. Stalspont utan tatade las utan glipor (kan vara en RD-palvagg)

3. Spont med tatade las utan glipor (kan vara en sekantpalvagg eller RD-palvagg dar lasen
tatats med exempelvis bitumen innan installation)

Tabell 3. Olika modellerade fall av tathet for spont.

Sponttyp Motsvarighet i modell Motsvarighet i verkligheten
(ungeféarlig)

1. Lackande spont 1 m slurryvagg med en hydraulisk En slagen stalspont med otétade
konduktivitet om 1e-5 m/s l&s dar glipor uppstatt i lasen

2. Spont utan tatade 1 m slurryvagg med en hydraulisk En slagen stalspont med otatade
1&s utan glipor konduktivitet om 1e-7 m/s las

3. Spont med tatade 1 m slurryvagg med en hydraulisk Sekatpalvéagg eller RD-pélvagg med
l&s utan glipor konduktivitet om 1e-9 m/s I&s tatade av exempelvis bitumen

Nedan redovisas kortfattat resultat fran utférda berakningar av avsankning och inlackage. For
utforligare beskrivning av berékningar och analys av resultat, se Bilaga 2. For en utforligare
beskrivning av sponttyperna se PM Stédkonstruktion.

6.1 Avsankning

Paverkansomradet i byggskedet uppskattas till upp till 400 meter fran spont vid 0,3 meter avsankning
for Fall 2, och éver 1000 meter med en helt otatad spont. En sammanstallning av resultatet redovisas
i Figur 8 och Figur 9. En avsankning om 0,3 meter beddéms ligga inom den naturliga variationen for
grundvattennivaerna.
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Figur 8. Sammanstallning av avsankningens utbredning vid 0,3 m avsankning for olika tatning av spont grupperat per fall.
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Figur 9. Sammanstallning av avsankningens utbredning vid 0,3 m avsankning for olika tatning av spont grupperat per riktning
frdn schakt.

6.2 Inlackage

For fall 1 bedoms inlackaget kunna uppga till 200 000 I/min, for fall 2 bedoms inlackaget kunna uppga
till runt 6 000 I/min men understiger for fall 3 100 I/min.

De stora inlackagen som erhalls utan spont och med en lackande spont tyder pa att brister i
spontutférandet kan fa stora konsekvenser fér mangden inlackande vatten.

7 Karakteristiska grundvattennivaer
7.1 Metod

Karaktaristiska nivaer har tagits fram genom den sa kallade "Chalmersmetoden” som ocksa
rekommenderas enligt TK Geo 2019. Metoden utgar fran jamforelse mellan en kortare matserie och
tidsserien hos ett referensrér med en langre matserie. For utforlig beskrivning av metoden se ex
(Cedergren, 2022). Roren behover ligga i samma hydrogeologiska forhallanden och vara belagna
max 50 km frén varandra for att sakerstalla att de paverkas av ungefar samma temperatur- och
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nederbordsforhallanden. Karakteristiska nivaer for 10, 100 och 200 ar har tagits fram for att bedoma
karaktaristiska nivaer for bygg- respektive driftskedet. Som referensrér har SGU:s grundvattenror
Sater_1 (station 126_1) anvants. Roret ligger ca 20 km fran Postenparkeringen.

Tabell 4. Egenskaper hos valt referensror.

Omrade- och stationsnummer 126 1

Stationens namn Sater_1
Férsta datum i matserien 2019-07-10
Sista datum i méatserien 2023-05-25
Jordart sand
Akvifertyp jord, 6ppet magasin
Topografiskt lage intermediart omrade
ovaiu
Sagmyra Toftbyn Bengtsh
Grycksbo
Sundborn
Postenparkeringen
Falun v Danholn
Aspeboda
Runn
Vika
cken
Ornas
rlange
= Torsang
2 Romme L 2
Sater 1
Halvarsgar(asa |
N Sater

Figur 10. Referensrorets lage i fornallande till Postenparkeringen. Avstandet mellan referensroret och Postenparkeringen ar ca
25 km.

Méatperiod for bade observationsror vid Postenparkeringen samt valt referensror ar begransad vilket
kan paverka beréakning av nivaer. Det noterade sambandet mellan grundvattennivaer i
observationsréren och Faluan har darfor anvants dar grundvattennivder p& parkeringen antas ligga
0,5 m ovan vattenstandet i Faludn. Historiska data for vattenstand i Faluan har studerats och finns
presenterade i Bilaga 1.6.

7.2 Resultat

| Tabell 5 redovisas resultat fran utforda berékningar. De berdknade nivderna baseras pa relativt korta
matserier och darfor ska resultatet tolkas med forsiktighet.

Tabell 5. Prognosticerade grundvattennivder med en aterkomsttid om 10, 100 samt 200 ar. Nivaer anges i RH2000.

ID Uppmétt max 10 ar 100 ar 200 ar
22501G 108,49 108,66 108,76 108,79
22502G 108,47 108,60 108,69 108,71
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22505G 108,45 108,60 108,66 108,68
22506G 108,30 108,64 108,77 108,80

7.2.1 Karakteristiska nivaer for byggskede

Karakteristiska nivaer for byggskede anvands for dimensionering av spont i byggskedet och
motsvarar de hogsta nivaer som kan forvantas i nartid motsvarande 10 ars aterkomsttid.

Vid en aterkomsttid om 10 ar ligger den beréknade nivan pa kring +108,6. Da matserierna ar relativt
korta bedoms det vara motiverat att ansatta en karakteristisk grundvattenniva pa +108,8 motsvarande
100- och 200-ars aterkomsttid utifall host, eller varflod blir hégre under byggtiden an under
referensperioden.

7.2.2 Karakteristiska nivaer for driftskede

Karakteristiska grundvattennivaer for driftskede motsvarar de hogsta nivaer som gar att férvanta med
aterkomst om 100-200 &r och anvéands for dimensionering av forankring for upplyft.

De beraknade karakteristiska nivaerna har jamforts med uppmatta hogvattennivaer i Faluan. De
hogsta uppmatta nivaerna i Faluan under perioden 1956-1975 (efter regleringen i Trangslet 1955~
1960) ligger pa +108,8 vilket ger en mgjlig grundvattenniva pa +109,3 som Overstiger de statistiskt
beréknade nivaerna. Tillgangliga tidsserier for nivaer i Faludn omfattar inte hogvattennivaer som skett
under 2000-talet och av den anledning har en ytterligare sékerhetsmarginal pa 0,3 meter lagts pa.
Detta ger en karakteristisk vattenniva for driftskede pa +109,6.

8 Utvardering damningsrisk

D& asens utbredning ar begransad finns viss risk for damning till foljd av planerat parkeringsgarage
som kommer att vara tétt hela vagen ner till berg i permanentskede. Damning kan innebéra en
permanent hojning av grundvattennivaer norr om planerat parkeringshus till foljd av att strémning i
asen dams av med risk for dversvamning i kallare som foljd. Under kvarteret Posten 6 precis norr om
Postenparkeringen ligger en kulvert vars underkant ligger pa niva +109.

Damningseffekten for den permanenta konstruktionen bedéms uppga till ca en decimeter uppstréms
(norr om) schakt vilket innebar en lokal héjning av medelgrundvattenytan fran ca +108,3 till +108,4, se
berakningar i Bilaga 2. Det modellerade fallet &r ett varsta scenario da vatten i modellen inte kan ta
sig runt anlaggningen pa det satt som det kan i verkligheten.

Det bedéms darmed inte finnas négon risk for permanent paverkan pa kulverten under Posten 6. Vid
extrema situationer kan vattennivaer na upp till niva +109 nagot tidigare 4n de annars skulle gora.
Detta kommer i sa fall bli en temporar paverkan och beddms inte vara orsakat av damningen fran
anlaggningen. Det bedoms inte finnas anledning att vidta ytterligare atgarder for att hantera damning.

9 Forslag atgarder

9.1 Tathetskrav byggskede

Ber&kningar visar pa att det kan fa stora konsekvenser om konstruktionen inte kan fas tillrackligt tat.
D4 spontgropen ar stor och foljaktligen blir ett stort antal 1as som ska utféras bedéms det vara en stor
risk att anvanda en spont utan tatade las. En spont enligt Fall 3 (spont med tatade las utan glipor)
rekommenderas darfor aven om Fall 2 (spont utan tatade |&s och utan glipor) ocksa far en acceptabel
avsankning och inlackage. Vid val av spont bor méjlighet att atgarda eventuella glipor i samband med
installation vagas in.

Da spont inte kommer kunna drivas ner i berg och bergoverytan utgors av résberg behéver tatning
ske i overgdngen mellan jord och berg samt ner i berg. Férberedelse for skyddsinfiltration ska finnas i
samband med att grundvattenbortledning paborjas.
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9.2 Tathetskrav driftskede

Den permanenta konstruktionen ska utforas s att eventuella inlackage blir férsumbara bade med
hansyn till omgivningspaverkan och det vatten som behdver omhandertas i konstruktionen vilket
beddms vara under 10-50 I/min till hela schaktet. Tathetskravets rimlighet behdver ses dver
tillsammans med entreprendr.

9.3 Kontroll

Oavsett val av utférande av schaktmetod (Top-down eller Bottom-up) ska provpumpning utféras for
att verifiera spontens tathet innan grundvattenbortledning pabdrjas. Hur en sadan kontroll ska utféras
bor bestammas i samrad med entreprendr i ett senare skede. Om sponten inte uppnar tillracklig tathet
kan ytterligare tatning behtvas innan schaktning, alternativt kan beredskap for ytterligare tatning
hallas under byggnation. Flera provpumpningar kan behévas for att verifiera en tatningsatgard.

| byggskede ska grundvattennivaer i omkringliggande grundvattenrér samt volymen lanshallet
grundvatten registreras lopande for att observera eventuella avvikelser och behov av tatningsatgarder
eller om andra atgarder for att minska omgivningspaverkan kravs. Om aktuellt ska aven volymer
infiltrerat vatten ocksa dokumenteras. Infor byggstart ska ett kontrollprogram dar nédvandig
overvakning framgar tas fram.

10 Rekommendation vidare utredningar

For vidare projektering och framtagande av handlingar for miljoprovning rekommenderas bland annat
att vidare:

e Forankra riktvarden for utslapp av lanshallningsvatten till dagvattennat, spillvattennét.

e Undersoka majligheter till skyddsinfiltration i asen for att minska risk for omgivningspaverkan
samt sakerstélla att det finns vatten for att utféra en sadan atgard.

e Undersdka mdjligheten att aterinfiltrera lanshallet vatten till &sen i stallet for att slappa det pa
dagvattennatet.

e Kontrollera vilken paverkan olika spont-typer kan fa pa vattenkvalitet i &sen.
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