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Utredningens syfte, sammanfattning och
rekommendation.

Syfte

Utredningens syfte &r att pd ett vdl dokumenterat och sakligt underbyggt sétt
redovisa och forsla ett genomforande som inte paverkar grundvattnet vare sig i
byggskedet eller i permanent ldge avseende byggnader i exploaterat kvarter
samt omkringliggande eller kommande bebyggelse.

Utredningen beror ocksa befintligt skyddsrum och hur man kan behalla den
funktionen under hela byggtiden samt att ett nytt byggs i kommande
exploatering.

Rekommendation

Riskanalysen och utredningens rekommendation ar att utfora parkeringen under
mark i form av garage med begrénsat schaktdjup.

Detta kan dstadkommas genom att parkeringen byggs 1 ett halvt nedsédnkt plan
- vilket begriansar schaktdjupet och schakten utfors som Oppen schakt utan
spont.

Genom att begrinsa schaktdjupet paverkas inte grundvattnet och ddrmed inte
heller enskilda eller allménna intressen och det behdvs inte tillstind for
vattenverksamhet  (bortledning av  grundvatten inom spont &r
vattenverksamhet). Inte heller behdvs nagot grundvatten hanteras enligt
undantagsregeln.

Det ér dven en fordel stabilitetsmassigt att begrinsa schaktdjupet.
Grundlidggningen utfors med slagna palar av betong.

De tidigare uppmatta nivaerna for grundvatten ér nagot osékra pa grund av fa
mattillfallen och under en torrperiod (2020).

Forslaget ér att ange ett generellt villkor att kompletterande undersokningar ska
goras avseende grundvatten i nésta skede.

Forslagsvis sitts tvd grundvattenror, ett i norddstra och ett i sydostra delen, och
dessa sitts s& snart som mdjligt for att & en léngre métningsperiod.

Det dr sammantaget bittre &n att 14sa sig vid en hojd som éar oséker.

Utredningen visar med ett detaljerat exempel att utférandet fungerar men att
mer sékerhet krévs kring grundvattennivderna for att kunna bestimma ev.
begrénsningar i schaktdjup samt exakt grundldggningsniva.

Férklaringar och definitioner se ndsta sida.



Grundliggningsnivda = grundkonstruktionens Ildgsta punkt, underkant betongplatta.
Schaktdjup = grundliggningsnivd + utrymme for drinering

Nivd som normalt anges pd planritning = niva overkant platta (bjilklag)

Principfigur som visar pa garage under mark i ett forhdjt ldge 1,2 m.

Exempelvis for garage under mark i ett forhojt liige:
Forhgjt lage +1.2 m (6ver markytan jfr figur ovan)

Fri hojd garage 2.3 m (inkl. ev. installationer).
Bottenplatta tjocklek 0.4 m

Utrymme for dranering 0,5 m

Markniva +116.30 (medel)
Schaktdjup=2.3+0,4m+0,5m=32m
Grundldggningsniva=+116.30-3.2 + 1.2=+114.30 m

Slutsats: Det finns goda forutséttningar att utfora garage under mark i ett forhojt ldge utan att
paverka grundvattnet.
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Forutsattningar for planerat byggande av bostader,
garage och skyddsrum.

Pa fastigheterna Ringblomman 1 och 2 planeras bostider

Planarbete for att andra markanvéndningen for fastigheterna Ringblomman 1 och
2 pégar. Planens syfte dr att mdjliggéra bostdder samt viss verksamhet pa
fastigheterna Ringblomman 1 och 2. Vidare &r planens syfte att mojliggdra for
bebyggelse 1 form av friliggande flerbostadshus med utrymme for
komplementbyggnader och parkering i ldmplig del av planomrédet. Den nya
bebyggelsen anpassas i skala och volym till kringliggande bebyggelse 1 omradet.

Omradet som helhet &r i omvandling fran industrikaraktir till bostider —
exempelvis sd har vid korsningen Norra Jarnvdgsgatan/Tegelvigen bostider
nyligen byggts utdver redan tidigare etableringar i nirtid av bostdder langs Norra
Jarnvagsgatan.

BTA ér planerat till ca 11 000 m2 ovan mark samt att en byggnad far garage i
kéllare. Antalet planerade huskroppar samt antal vaningar framgér av figuren
nedan.

Hllustration detaljplan — inringade huskroppar dr planerad med garage under mark
med infart pd gaveln fran Britsarvsvdgen.

For att kunna mojliggora parkering till centruméndamaélet &r utgdngpunkten
att garaget ligger ldngs Norra Jarnvigsgatan enligt ovan.



Skyddsrum

Ringblomman 1 har idag ett skyddsrum. Det kommer att erséttas av ett nytt i
inom kvarteret sé att funktionen bevaras.

Etappvis utbyggnad mdjliggor att skyddsrummet (befintligt) kan vara
tillgéngligt tills det nya &r pa plats. Vilket &r en fordel ur ett
sikerhetsskyddsperspektiv.
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Fastighetsbeteckningar — Ringblomman 1 (Sodra delen) och Ringblomman 2
(Norra delen — gamla ICA-lokalen).



Befintliga forhallanden
Undersokningsomradet ligger i Britsarvet, Falun, ca 1,3 km nord om Falun centrum.

Undersokningsomradet bestér idag av asfalterade parkeringsytor samt butikslokaler och
industrilokaler.

Undersokningsomradet avgransas i norr, dst och sydost av gatorna Tegelvdgen, Norra
Jarnvégsgatan och Britsarvsvagen. Sydvést om undersokningsomrédet angransar omradet
av en jarnvag.

Marknivén inom undersokningsomrédet dr relativt plan med varierande marknivaer
mellan ca +116 och +117 m enligt utférda inmétningar vid undersékningspunkterna.

Markforlagda ledningar finns inom undersdkningsomrédet vilket redovisas i PM
Ledningssamordning i detaljplanens tekniska underlag.

Ur tidigare genomforda provtagningar for miljé och tillhdrande sanering s& gér det att
utlésa att fastigheten bestér av fyllningsmassor till ca 3 m under markytan, jfr utférd Mark-
och miljéundersokning (2021-06-17) och tillhdrande rapport som dr en del av planens
tekniska underlag.

Fyllningsmassorna bestar av sand och grus med inslag av lera och under den nivén finns
det ett humusrikare lager vilket antas vara naturlig jordart.

Ett vattenprov togs vid saneringen 2008 och det visade inte p& nagra anmérkningsvarda
nivéer av analyserade parametrar.

Markforhallanden
Jorden inom omradet bestar av 2 till 3 meter fyllning av sandigt grus.

Under fyllningen bestar jorden av 3 till 4 m lera. I 6versta delen av leran finns inslag av
mullhaltig jord (torv). Torv och gyttja har patréffats i 3 sonderingshél och dér méktigheten
pa torven dr ca 50 cm. Det mesta tyder pé att fyllningen &r utlagd pa ursprunglig mark och
dar torven ar hoppressad.

Under leran finns ett lager av friktionsjord (troligtvis sand) med halvhog relativ fasthet.
Lagrets tjocklek, enligt viktsonderingen, varierar mellan 1 och 4 m.

Sondstopp med viktsondering har uppnatts 6 till 10 m under markytan.



Grundvattennivaer

Inom projektet har tvd grundvattenror installerats.

Vattennivan har utlésts till 4,02 meter under markytan (+112,45) i punkt GW1 (2020-09-
21) och 3,24 meter under markytan (+112,73) i punkt GW2 (2020-09-21). Kommunens
VA-ledningar i anslutande gator &r grundlagda p& nivaer 3-4 meter under markytan
(+112,53 till +113,26) och utgér en naturlig drénering for omrédet (jfr bilaga med
ritningar).

Tidigare sanering och tillhoérande schaktning for utbyte av oljeavskiljaren gjordes helt
torrt, s dven den “provgropen” bekriftar bade grundvattnets lige samt fyllningens
beskaffenhet. Schaktning gjordes till +113.00.

Saneringsschakt kring dagvattenledningen, 2017.
Grundvattennivan bedéms variera med arstid och nederbérd.

En 6vrig iakttagelse ar att grundvattenroren har satts med spetsen i leran. Det paverkar
tillforlitligheten negativt, 6ppna ror ska drivas till friktionsjorden under leran.



Figuren visar provtagningspunkter mark- och miljo samt var
grundvattenréren  finns. Bla  streckad  cirkel avser
grundvattenror.



Allmant om vattenverksamhet 10
Bestdmmelser om vattenverksamhet finns i 11 kap miljobalken (1998:808) (MB), Lag
(1998:812) med sérskilda bestimmelser om vattenverksamhet (LVV) och i Forordning
(1998:1388) om vattenverksamhet m.m. (FVV).

Den verksamhetsutdvare som planerar en vattenverksamhet ska normalt soka tillstand eller
gdra en anmaélan.

Huvudregeln ér att all vattenverksamhet r tillstdndspliktig (11 kap. 9 § MB). For vissa
vattenverksamheter kréavs i stidllet anmélan (11 kap. 9 a § MB och 19 § FVV).

Tillstand for vattenverksamhet soks hos mark- och miljddomstolen (MMD) och anmélan
gors till lansstyrelsen (Lst). Lst far foreldgga VU att ansoka om tillstdnd enligt 11 kap. 9 §
MB hos MMD om det behdvs med hénsyn till verksamhetens péverkan pé miljon eller
enskilda intressen (11 kap. 9 a § andra st och 23 § FVV).

Riskhantering i fysisk planering

Hantering av risker édr kopplad till den fysiska planeringen genom att det i plan- och
bygglagen (PBL) och miljobalken (MB) finns omnémnt att risker for ménniskors hélsa och
sdkerhet ska beaktas.

Med denna riskanalys utreds ldmpligheten med planerad markanvindning utifran
riskpaverkan och didrmed uppfylls Plan- och bygglagens (2010:900) krav pd lamplig
markanvdndning med hénsyn till risk, samt lénsstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid ev. vattenverksambhet.

(Scenario 2).

f \ PM stéllningstagande tas

Utredaom Ja Understka om Ja | fram och
verksamheten aren | |— undantagsreglerna — | . .
t K het kan tillimpas tillsynsmyndigheten
vatienverksamne P informeras for kdnnedom.
Nej N -
l l Anmalan upprattas och
Nej Undersdka om Ja ?ﬁ'CkaS n t'cljl. heten £
vattenverksamheten ér — bless)I/Stsmyn Igheten for
Begransa anmalningsplikti o .o .
scr?aktdjupet for att gspig Radighet kravs for att utféra
inte paverka GW vattenverksamheten.
alls (scenario 1). Nej
_ Tillstindsansokan upprattas
Riskanalys och — — L, | och skickas in till mark- och
utredning GW. T"Lfta”dsf"kt'gh .~ milsdomstolen for besiut.
/ vattenverksamne Radighet kravs for att utfora

vattenverksamheten.

Processbild éver provning vattenverksamhet enligt 11 kap. MB. Den streckade delen visar den
tekniska losning som forordas och som redovisas i denna riskanalys och utredning. For scenario
2 (ef forordat) sd kan undantagsregeln tilldmpas.

Denna processbild utgér ifrdn den géingse processen for vattenverksamhet dvs. att exploatoren i
ett forsta skede utreder om undantag kan aberopas, sedan om vattenverksamheten kan omfattas
av anmélningsplikt och sist om tillstdnd krévs.
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Dock é&r det viktigt att poéngtera att huvudregeln dr att all vattenverksamhet 4r tillstandspliktig
men att det finns undantag fér mindre betydande vattenverksamheter.

Dvs. en vattenverksamhet dr inte ndgon man kan forringa i ett projekt.

Projektets intention dr att vdlja en 10sning som inte paverkar grundvattnet alls och ddrmed ar det
ingen vattenverksamhet per definition.

Undantagsregeln for vattenverksamhet

Enligt 11 kap 12 § behovs inte tillstdnd eller anmilan om det dr uppenbart att
vare sig allménna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens
inverkan pa vattenforhallandena.

”Uppenbart” dr nagot som man ska kunna forutse utan direkta undersokningar.
Det ér exploatdren som ansvarar for denna beddmning och bevisbordan ar stark
och frigan ska provas i tidigt skede.

Beslutet dokumenteras och ska vara vil underbyggt och motiverat.

Lampligt &r att informera lénsstyrelsen, men de tar inte stéllning till sjdlva
bedomningen.

Det kan vara vért att notera (allmén upplysning) att markavvattning inte
omfattas av undantagsregeln, men det ar inte aktuellt i detta fall.

Exempel pa vattenverksamheter som kan vara aktuella for undantag

= Tillfillig bortledning av grundvatten
e Vigdike

* Byte och forldngning av trummor

* Flytt av kabel/ledning

Vid en schakt som paverkar grundvattnet s kan undantagsregeln bli aktuell for
tillfallig bortledning av grundvatten i byggskedet.

Anmilan om vattenverksamhet

* Observera att bortledning av grundvatten inte kan anmalas (tillstdnd
eller undantag)

* Anmidlan gors till tillsynsmyndigheten, oftast Lansstyrelsen men i
vissa fall kommunen (delegation)

* Rédighet dr en forutséttning, men kan inte provasi ett
anmélningsérende

* Civilrittsliga frdgor behandlas inte i en anmélan



Allméinna forutsittningar

Fastigheten dér bostdderna ska anldggas ligger i randzonen av en &s. Dessa brukar vara
vattenforande och &r kénsliga for grundvattenpaverkan.

Jarnvigen dr gammal ca 135 &r, inte trafikerad och sittningarna bedéms ha intréffat och vara
avslutade ifall jarnvdgen skulle vara grundlagd pé lera i detta omrade. Men troligtvis &r det
ingen stor fradga dven vid tillfilliga mindre gw-sdnkningar vilka kan hanteras med
undantagsregeln eller anmalan till Lansstyrelsen.

Analys av alternativ 1

Utfoérande med &ppen schakt och med en grundldggningsniva i forhojt 1age for att inte paverka
grundvattnet. Grundldggning med pélning och parkering i garage som utfors i ett halvt
nedsénkt plan.

Fyllningen kan ligga kvar och schaktdjupen styrs av valda palavskarningsnivaer.

I sa fall dr det en fordel att begrinsa schaktdjupet med parkering i ett halvt nedsankt plan jfr
tidigare skiss och exempel.

Man kommer da att schakta ovanfor gw-ytan vilket ocksa &r en fordel stabilitetsméssigt.

Ingen spont behovs. Dock finns torven kvar under palavskédrningsnivan och det kommer
saledes bildas halrum under palplattorna, men det saknar praktisk betydelse for stabilitet och
bérighet.

Slagna betongpalar (SP3) kan anvdndas och ev. behdvs prylning ske genom resterande
fyllning.

Om fyllningar i de &vre jordlagren bestar av besvérliga massor att installera betongpélar
igenom, kan oftast detta 16sas med s.k. ”prylning”, varvid ett bergskoforsett, grovt stalror forst
slas genom fyllningen och ddrmed undantringer de hinder som finns.

SN 74 W Red :lr; S
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Bilden visar utférd betongpdlning pd fastigheten Tegelbruket direkt norr om
Ringblomman 2 (i bakgrunden). Pdlningen utfordes utan prylning.

Osannolikt att borrade palar behover anvindas men det &r sa klart en dyrare grundlaggning.

Sammanfattningsvis bedoms alternativet inte utgéora niagon risk for paverkan pa
grundvatten.
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Alternativ 2

Garaget utfors utan att vara i forhojt lager vilket ger schaktdjup pa mellan 3-4 meter vilket
bor ske inom spont dtminstone i ndgon del.

Fyllningen och torven maste schaktas bort och schaktdjupen styrs av jordméktigheter -
grundldggning utférs med slagna SP3, betongpalar.

Fyllningens méktighet &r 2-3 meter. Om den efter sedvanlig provtagning ev. av miljoskal
maste schaktas bort innan man anlégger bostdderna blir det schakt till minst uk fyllning.

Under fyllningen finns torv som ir séttningsbeniigen. Aven torven behdver schaktas bort.
Torvens méktighet gor att man behdver schakta ur ytterligare 1-2 m.

Det finns da en liten risk att schakt behover ske under gw-ytan och att 6ppen schakt med
slént inte 4r genomforbar av stabilitetsskal p.g.a. risk for hydraulisk bottenupptryckning.

Sammanfattningsvis innebér alternativ 2 en liten risk for paverkan av GW.

Rekommendationer
Grundliggning
Alternativ 1 rekommenderas ty ingen paverkan pa grundvatten.

Grundvattenytan

For byggskedet s& behover det installeras gw-rér som ger information om gw-ytans liage i
aktuellt 1age for 6ppen schakt.

Dessa bor séttas for att sékerstilla att kunna pévisa att ingen nivaforéndring intréffat och
ar en form av forsdkring for projektets genomforande eftersom bevisbordan finns hos
utforaren.

Att provgropen varit torr vid tidigare schaktarbeten 4r bra information men detta ska &dven
sékerstillas i fortsatt genomforande samt i kommande detaljprojektering.



Oversiktlig produktionsplanering

Kvarteret dr idag en etablerad hardgjord yta bebyggd med afférs- och kontorslokaler. En
storre f.d. affarslokal (livsmedel; Ringblomman 2) 4r tomstélld och kan med fordel rivas
och ge plats for husbyggnation.

Befintlig kvartersanslutning till Britsarvsvégen (se nedan) kan nyttjas for lastning och
lossning utan ndmnvérd storming av allmén trafik. Etableringsytor iordningsstélls i
planerad yta for parkering och garage.

Det finns idag en befintlig anslutning via Britsarv&vc'igen med utrymme for vindplan
(markerad med rod pil).
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Det finns goda mojligheter att bygga etappvis diar man startar med hus 1 i norddstra sidan av kvarteret
och bygger visterut for att avsluta i den véstra delen, forslagsvis i ordning enligt bild nedan.

Niér husen dr byggda avetableras yta 7 och kvarteret fardigstélls med parkeringsytor och garage.
Sammantaget mycket gynnsamma forutséttningar till produktion med minsta méjliga stérningar.

Entreprendren gor innan etablering sedvanlig APD-plan samt tillhérande tinkta erforderliga TA-
planer for kommunens godkdnnande innan bygglov ges.

Schematisk 6versikt for produktionsplanering och byggbeskrivning.
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Bilagor:

Bilaga 1, utsnitt Insar:

1 Sverige anvinds information om markrérelser fran rymddata for uppfoljning av markrorelser i
samband med olika infrastrukturprojekt, bland annat for att identifiera sdttningar i arbetet med
Viistldnken i Goteborg och for skredforebyggande dtgdrder ldngs Gota dlv. Det finns en stor potential
for att information om markrérelser kan fia en mycket bredare anvindning och bli ett viktigt underlag i
arbetet med klimatanpassning i bdde kust och inland, att det kan anvindas for att minska riskerna och
fokusera underhallet av infrastruktur, forbdttra statsbyggnadsprocessen genom att tidigt identifiera
omrdden med pdgdende sdttningsproblematik och utgora ett viktigt underlag i arbetet med
klimatanpassning av stadsbebyggelse och infrastruktur.
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Grafiken visar pdgdende sdttningar i storleksordningen 4 mm/ar for Ringblomman 1 och 2.



Bilaga 2, utsnitt grundliiggningsnivier VA:
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”Provgropens” nivder, 6k fundament pd niva +113.00.
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Nivder fér VA i omgivande gator, nivderna varierar mellan +112 och +113. Markytan pd
+116.47 i norra hérnet. (Koordinatsystem i héjd RH 2000 fér alla figurer pa denna sida).
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