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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram i samband med arbetet med detaljplanen for fastigheterna
Ringblomman 1 och 2 i Falu kommun. Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra for bostader och
verksamhet inom fastigheten.

Planerad exploatering kommer ge en minskad hardgoérandegrad, vilket &ven i kombination med
klimatfaktorn for berakningar for planerad situation, resulterar i ett minskat fldde. Fran planomradet
beraknas en minskning fran 255 I/s till 220 I/s vid ett 20-arsregn.

| Falu kommuns dagvattenstrategi presenteras att dagvattenanlaggningar ska férdréja de forsta 10
mm samt att exploateringar inte ska medféra 6kade fororeningar. For att astadkomma detta kravs en
fordréjningsvolym for planomradet pa 63 ms.

Dagvattenanlaggningar i form av exempelvis vaxtbaddar, skelettjordar och infiltrationsstrak kan
anlaggas inom planomradet for att uppna tillracklig férdréjning och rening.

Enligt Falu kommuns dagvattenstrategi ska exploateringar inte medftéra 6kade féroreningar, men om
de anda uppstar ska de atgardas vid fororeningskallan. Utifran berakningarna utférda i StormTac med
rening beddms halterna och mangderna av alla undersdkta féroreningar minska. Exploateringen
bedoms darmed inte férsamra mojligheten att uppna MKN for recipienten.

For att inte riskera skador pa byggnader vid skyfall behdver nivan pa entréer héjdsatts hogre an
marknivan och inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur. Gangvagarna ska
hojdsattas for att kunna utgora ytliga flodesvagar vid skyfall.



2 BAKGRUND

Denna dagvattenutredning ar framtagen som en del av att ta fram en ny detaljplan for fastigheterna
Ringblomman 1 och 2. Detaljplanen syftar till att moéjliggora for bostader och verksamhet inom
fastigheterna. Planomradet ligger i norra delen av Falun, Figur 1.

Utredningsomradets |
placering

1] 1
| |
'SWEREF 98 TM. RH 2000.

LANTMATERIET
e e

Figur 1. Planomradets placering i forhallande till centrala Falun (Lantmateriet, u.d.). Planomradet ar i norra delen av staden.



3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Denna dagvattenutredning foljer dagvattenstrategi for Falu kommun, Del 1 (Falu kommun, 2020).
Dagvattenstrategin har 6 stycken mal for att uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering:

e Dagvattenfléden minskar

e Konsekvenser vid dversvadmningar minskar

e Recipienters kemiska och ekologiska status blir inte sdmre pa grund av dagvatten
e Bebyggelsemiljon berikas

¢ Grundvattenbildningen paverkas inte negativt

e Ett kostnadseffektivt genomférande

Strategin ska uppnas genom att t.ex. foérdréjningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen
volym som motsvarar minst 10 mm regn och konstrueras om mgjligt att ha en tdmningstid pa ca 12
timmar. Det ska efterstravas att minst halva ytan inom kvartersmark ska vara vegetationstackt och
genomslapplig samt att infiltration sker savida inte marken ar férorenad. Vid byggnation av nya
system, samt om majligt vid atgarder inom befintliga system, ska en klimatfaktor pa 1,25 anvandas for
att anpassa till férvantade klimatférandringar. Ytor ska hojdsattas for att kunna ta hand om ett
100-arsregn utan betydande skador. Exploateringar ska inte medféra 6kade féroreningar och om det
anda sker ska det i forsta hand atgardas vid fororeningskallan. Dagvattnet ska anvandas sa det
berikar miljoer och att grundvattenbildningen inte paverkas negativt. Dagvattenanlaggningar ska ocksa
vara effektiva ur ett drift- och underhallsperspektiv.



4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1  OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger i stadsdelen Britsarvet ca 1,5 km nordvast om centrala Falun. Hela fastigheterna
Ringblomman 1 och 2 omfattar ca 1 ha och bestar idag av asfalterade parkeringsytor och
verksamheter, Figur 2. Bada fastigheterna ags av Britsen Handelsomrade AB. Den nya detaljplanen
ska mojliggora for byggnation av flerbostadshus om en yta pa ca 3 500 m2 inom fastigheten. Norr om
planomradet finns butiker for dagligvaruhandel samt skola och vardcentral. Vaster om planomradet
gar jarnvagen till Grycksbo och vaster om den finns en stérre park, Ostanforsparken, dar Ostanforsan
ingar. Oster och sydvast om planomréadet finns bostadshus.

Figur 2. Planomradet i form av Ringblomman 1 och 2 samt narliggande gator.



4.2 TOPOGRAFI

Planomradet ar flackt med en svag lutning at sydvast, se Figur 3 dar topografin ar illustrerad i Scalgo
utifran Lantmateriets laserscanning erhallen 2022-06-07. Marknivan ar pa mellan +116 och +117.
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Figur 3. Befintlig topografi asmt rinnvagar inom planomradet (SCALGO Live, 2023). Marken ar flack med en svag lutning at
sydvast.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Jorden utgors av glacial silt i gult enligt SGU:s kartmaterial, Figur 4 (SGU, 2022c). | figuren syns ockséa
isdlvssediment i gront som skapar en grundvattenforekomst som stracker sig i Nord-sydlig riktning (i
planbeskedet kallad Faluasen). Skattat jorddjup ar ca 5—10 meter enligt SGU:s kartvisare.

o
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Figur 4. Jordartskartan visar att marken vid planomradet bestar av glacial silt. Planomradet utmarkt i rott.



En geoteknisk undersokning utférdes under hésten 2020 (WSP, 2020a; Spals, 2020a), vilken
beskriver att jorden inom omradet bestar av 2 m till 3 m fylining av sandigt grus med inslag av tegel,
slagg och trabitar. Under fyliningen bestar jorden av 3 m till 4 m siltig lera. | dversta delen av leran
finns inslag av mullhaltig jord (torv). Torv och gyttja har patraffats i 3 sonderingshal och dar
maktigheten pa torven ar ca 0,5 m. Det mesta tyder pa att fyllningen ar utlagd pa ursprunglig mark och
dar torven ar hoppressad. Under leran finns ett lager av friktionsjord (troligtvis sand) med halvhdg
relativ fasthet. Lagrets tjocklek, enligt vikisonderingen, varierar mellan 1 m och 4 m.

For dagvatten ar foljande slutsatser tagna i PM Geoteknik: Jordlagren ner till berg bestar generellt av
relativt genomslappliga material. Dock aterfinns lera, vilket har mycket lag genomslapplighet, under
fyllningen i omradet. Jorden under fyllningen bor kontrolleras noggrannare for att beddma om marken
ar lamplig for lokalt omhandertagande av dagvatten.

4.4 FORORENAD MARK

Tva ej riskklassade fororeningar ar redovisade inom planomréadet i Lansstyrelsernas EBH-karta
(2022), Figur 5. Dessa tva potentiellt fororenade omraden utgoérs av en tidigare drivmedelshantering
samt SPIMFAB, vilka avser samma foéroreningskalla.

En oversiktlig miljéteknisk markundersokning for Ringblomman 1 och 2 genomférdes under host 2020
(WSP, 2020b). De genomfdrda miljétekniska undersdkningarna visar ingen eller mycket begransad
paverkan fran den tidigare drivmedelshantering som férekommit pa Ringblomman 2. Baserat pa de
genomférda undersékningarna kan dock konstateras att det finns en féroreningspaverkan pa
fastigheterna. De patraffade fororeningarna i jord omfattas i huvudsak av metaller, vilkka bedéms
harrora fran gruvverksamheten i Falu koppargruva.

Patraffade fororeningar bedéms inte utgéra nagot hinder mot en framtida exploatering forutsatt att
férorenade massor omhandertas i ldmplig omfattning och ersatts med ej fororenade massor alternativt
hanteras pa ett annat satt som minskar risken for manniskors halsa och miljo.

WSP (2020b) rekommenderar kompletterande provtagning av grundvatten i syfte att bedéma
miljériskerna kopplade till den héga halt av PAH som patraffades i ett av grundvattenréren. WSP
foreslar aven kompletterande jordprovtagning intill lastkajen vid den f.d. matvarubutiken eftersom det
pa platsen har noterats en "flack” av nagot som skulle kunna vara rester fran en tidigare férorenande
verksamhet.
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Figur 5. Féroreningar inom planomradet utgérs av tva ej riskklassade féroreningar (Lansstyrelsen, 2022).



4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Grundvattennivan inom planomradet har i samband med den geotekniska undersdkningar 2020-09-21
uppmatts till 4,02 respektive 3,24 meter under markytan i tva punkter (WSP, 2020a; Spals, 2020a).
Vid tidigare schaktning inom planomradet har aven de schakten varit torra vilket bekraftar
grundvattennivan. Grundvattennivan varierar dock med arstid och nederbérd.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har planomradet lag genomslapplighet med hog
genomslapplighet i angransande omrade, Figur 6.

. L&g genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

. HBg genomslapplighet

Figur 6. Genomslapplighetskarta fran SGU (2022a), inom planomradet ar genomslappligheten lag (gront) med hog
genomslapplighet (rétt) i angransande omrade.

Det finns inga vattenskyddsomraden i narheten av planomradet och men det ligger inom omradet for
grundvattenférekomsten SE672064-149070 som ar en sand- och grusférekomst (VISS, 2023).

4.6  AVRINNINGSOMRADE, FLODESVAGAR OCH INSTANGDA
OMRADEN

Planomradet ingar enligt VISS i ett avrinningsomrade som ej &r namngivet (VISS, 2022b), Figur 7.
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Figur 7. SMHI delavrinningsomrade utan namn (VISS, 2022b), planomradets ungefarliga Iage utmarkt med rod cirkel.
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Inom planomradet ar den generella flodesvagen at sydvast med risk for stdende vatten mellan
byggnaderna samt nordvast om dem vid en nederbérd pa 56 mm, vilket representerar 100-arsregn
med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25, Figur 8. Vattendjup pa 30 cm forekommer i
det réda omradet mellan byggnaderna.
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Figur 8. FIodesvagar och staende vatten inom planomradet (illustrerat i rétt). Generell avrinningsriktning at sydvast med staende
vatten djupare &n 10 cm (gul) och djupare @n 20 cm (réd) mellan byggnaderna samt nordvast om byggnaderna.

Enligt simulering i SCALGO Live (2023) rinner dagvattnet fran planomradet pa gatorna genom
centrala delarna av Falun for att slutligen rinna ut i sjon Tisken. Detta skiljer sig fran
avrinningsomradet enligt VISS (2022b) vilket troligen beror pa skillnader i hdjdunderlaget.

4.7 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Befintliga dagvattenanlaggningar utgors av dagvattenbrunnar pa asfalterade ytor som antas avleda
dagvattnet till det kommunala dagvattennatet i Tegelvdgen samt Norra Jarnvagsgatan, Figur 9.
Dagvattenservisen for Ringblomman 1 ar placerad mot Norra Jarnvagsgatan, var dagvattenservisen
fér Ringblomman 2 ar placerade ar inte kant i dagslaget. Anslutningshdjder till dagvattennatet ej kant.
Hur taken avvattnas gick inte att avgora vid faltbestket 2023-03-17, antas ske med markanslutna
stupror.
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Figur 9. Befintliga dagvattenledningar kring planomradet.

4.8 VERKSAMHETSOMRADE

Omradet ingar i det kommunala verksamhetsomradet for allmant vatten, spillvatten och dagvatten.

4.9 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytrecipient for planomradet ar Faluan, dar den ytliga avrinningen ansluter till recipienten uppstroms
Kvarnbron (VISS, 2022a) och det dagvatten som avleds via ledning ansluter till recipienten nedstréms
Kvarnbron (VISS, 2023).

| Tabell 1 sammanfattas miljokvalitetsnormerna och aktuell status for Faluan uppstréms Kvarnbron.
Enligt beslutad miljokvalitetsnorm (férvaltningscykel 3 ar 2017-2021) har Faluan mattlig ekologisk
status med mal att uppna god ekologisk status ar 2027. Den mattliga ekologiska statusen beror av
paverkan pa fiskbestandet p.g.a. forandringar av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar
samt p.g.a. férandringar i det morfologiska tillstandet. Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god
p.g.a. den lokala férekomsten av dioxiner och dioxinlika féreningar samt de i hela Sverige
overskridande bromerande difenyletrar och kvicksilver p.g.a. atmosfarisk deposition.
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Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Faluan, norra delen mellan Varpan och
Kvarnbron (MS_CD: WA97964904) enligt VISS (2022a). Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Biologiska Fisk Mattlig
Naringsdmnen Hoég
Fysikalisk-kemiska | FOrsurning Hog
Mattlig ekologisk status Sarskilda fororenande | vzt
Konnektivitet i sjoar Mattlig
Hydromorfologiska ;)ég?bg's" regiM i Grilifredsstallande
g?g;ologlskt tillstand i Mattlig
Prioriterade d@mnen:
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
: Bly och blyféreningar God
th\/g?tek:sT:tIJ(s Kadmium och kadmiumféreningar God
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
Nickel och nickelféreningar God
Dioxiner och dioxinlika féreningar Uppnar ej god

De paverkanskallor som i nuvarande bedémning bedéms ha en betydande paverkan pa Faluan
uppstréom Kvarnbron ar férorenade omraden uppstroms avrinningsomradet, atmosfarisk deposition,
dammar som skapar vandringshinder, uppdamning for vattenkraft samt foréandringar i det morfologiska
tillstandet (VISS, 2022a).

| Tabell 2 sammanfattas miljokvalitetsnormerna och aktuell status fér Faluan nedstréms Kvarnbron.
Enligt beslutad miljokvalitetsnorm (férvaltningscykel 3 ar 2017-2021) har Faluan mattlig ekologisk
status med mal att bibehalla den méttliga ekologiska statusen till &r 2027. Den mattliga ekologiska
statusen beror pa den direkta narheten till tatortsbebyggelse i strandlinjen samt av zink fran tidigare
gruvnaring. Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god p.g.a. de i hela Sverige 6verskridande
bromerande difenyletrar och kvicksilver p.g.a. atmosfarisk deposition samt att bada dessa féroreningar
behover utredas for eventuella ytterligare paverkanskallor.
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Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Faluan, sédra delen mellan Kvarnbron och
Tisken (MS_CD: WA26653942) enligt VISS (2023). Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Fisk Mattlig
Naringsdmnen Hog
i ekoloqia | TYSkaliskckemiska gérsirlging ) Hog
ool . ttlig ekologis arskilda fororenande | ,5...
Mattlig ekologisk status status 2027 Amnen Mattlig
Konnektivitet i sjoar Ctillfredsstallande
Hydrologisk regim i . .
Hydromorfologiska | sjéar Otillfredsstéallande
M9rfolog|skt tillstand i Dalig
sjoar
Prioriterade dmnen:
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
God kemisk Bly och blyféreningar God
ytvattenstatus Kadmium och kadmiumféreningar God
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
Nickel och nickelféreningar God

De paverkanskallor som i nuvarande bedémning bedéms ha en betydande paverkan pa Faluan
nedstrédm Kvarnbron ar IED-industri, férorenade omraden uppstréms avrinningsomradet, urban
markanvandning, atmosfarisk deposition, uppdamning for vattenkraft samt férandringar i det
morfologiska tillstandet (VISS, 2023).

4.10 DIKNINGSFORETAG

Det finns inget markavvattningsforetag som paverkas av féreslagen exploatering inom planomradet
(Lansstyrelsen Dalarnas Lan, 2022).

4.11 OMRADESSKYDD

Det finns inga Natura 2000, vattenskyddsomraden, natur- eller kulturreservat i narheten av
planomradet (Naturvardsverket, 2022).

4.12 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

Foljande utredningar har utforts for planomradet:

e Parkering och trafikalstring

e Geoteknisk utredning (WSP, 2020a)

e PM Geoteknik (Spals, 2020a)

e Miljoteknisk markundersokning (WSP, 2020b)
e PM Risk (Spals, 2020b)

Parallellt med denna utredning pagar féljande:

e Bullerutredning

| 14



4.13 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Faltbesdk genomfordes 2023-03-17, vid tillfallet Iag det ca 2 dm sné pa marken inom planomradet pa
de ytor som inte var plogande. Vid faltbesdket observerades flertalet dagvattenbrunnar pa
parkeringsytor, Figur 10. Fér takavvattningen kunde stupror endast observeras pa en utbyggnad, i
Ovrigt okant hur taken avvattnas.

Figur 10. Dagvattenbrunn pa parkeringsyta inom planomradet, bild tagen vid téltbestk 2023-03-17.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Denna utredning har utgatt fran ett forslag éver planerad bebyggelse, daterad 2023-03-01, se Figur
11. Enligt detta forslag ar planerad exploatering av planomradet 7 stycken bostadshus pa tva till sju
vaningar samt en garagebyggnad. Under tva av bostadshusen ar det mgjligt att placera
parkeringsgarage. Parkeringar samt gangytor antas vara asfalterade och innergarden utgérs av gras
med sex mindre férradsbyggnader. Befintliga byggnader inom planomradet féreslas rivas.

PETIISA

Figur 11. Forslag till planerad bebyggelse inom planomradet daterad 2023-03-01.

5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Planomradet paverkas inte av 6kande havsnivaer men éversvamningskartor har tagits fram av MSB
for hur en éversvamning av Daldlven skulle paverka Falun (MSB, 2023). Planomradet férvantas inte
paverkas av det beraknade hogsta flédet for Faluan vid en dversvamning av Dalalven, Figur 12.

Figur 12. Beraknat vattendjup vid hogsta flode, planomradet markerat i rétt (MSB, 2023).
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6 BERAKNINGAR

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakning av dimensionerande fléden har utforts for planomradet for de avrinningsférhallanden som
rader fore och efter exploatering. Ytkarteringen, som flodesberakningarna baseras pa, ar utifran
grundkarta for befintlig situation och plankarta fér planerad exploatering erhallen 2023-03-01, Figur 11.
De dimensionerande dagvattenflédena har beraknats med den rationella metoden enligt Ekvation 1,
med aterkomsttid pa 5, 20 och 100 ar och med hansyn till rinntid enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Q=A-¢-it) k (1)
dar:

Q = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(f;) = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

k = klimatfaktor 1,25

Blockvaraktigheten fér regnen ar valda utifran rinntiden, som fér bade befintlig och planerad
markanvandningen ar 10 minuter. Aterkomsttid fér trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse har
valts till 20-arsregn da planomradet ligger inom tat bostadsbebyggelse. Avrinningskoefficienter ar
hamtade fran Svenskt Vatten P110. Klimatfaktor 1,25 anvandes for framtida floden for att ta hojd for
Okande nederbord i framtiden, vilket rekommenderas for nederbérd med kortare varaktighet an en
timme enligt Svenskt Vatten P110 samt Falu kommuns dagvattenstrategi. | Tabell 3 redovisas resultat
fran flodesberakningarna for befintlig markanvandning och i Tabell 4 redovisas detsamma for planerad
markanvandning, for att sédkerhetsstélla att fldéden ar framtagna for det varsta scenariot ar dven ytan
for de mojliga parkeringshusen karterade som tak.

Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande fléden vid befintlig markanvandning.

Befintlig" . Area ?(‘;:;?é?egnsi:- Rec::;::rad 5-arsregn [I/s] 20-arsregn 100-arsregn
markanvandning | [ha] -] [ha] [i/s] [i/s]
Tak 0,35 0,9 0,31 55 90 155
Asfalt 0,73 0,8 0,58 105 165 285
Gronyta 0,07 0,1 0,01 0 0 5
Totalt 1,14 0,79 0,90 160 255 445

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande fléden vid planerad markanvandning inklusive en klimatfaktor pa 1,25.

Planerad Area Avr'm.“pgs' Reducerad 5-arsregn  20-arsregn 100-arsregn
. . koefficient area

markanvandning [ha] ] [ha] [l/s] [i/s] [i/s]

Tak 0,39 0,9 0,35 80 125 215

Asfalt 0,29 0,8 0,23 50 80 140

Gronyta 0,47 0,1 0,05 10 15 30

Totalt 1,14 0,55 0,63 140 220 385

Enligt berédkningarna minskar flodet vid ett dimensionerande 20-arsregn ut frén planomradet fran 255
I/s till 220 I/s i samband med planerad markanvandning. Flédesminskning sker tack vare den
minskade avrinningskoefficienten, fran 0,79 till 0,55, da andelen grénytor pa fastigheten kommer 6ka.
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Klimatfaktorn bidrar med ett 6kat fléde pa 25%, men aven med det blir det framtida flodet mindre an
befintligt. Vid ett skyfall blir marken mattad och da avrinner stérre mangder dagvatten aven fran ytor
med lagre avrinningskoefficienter, detta innebar att det verkliga 100-arsregnet troligen genererar ett
hdgre fléde an redovisat i Tabell 4.

6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderlig fordréjningsvolym har beraknats enligt Falu kommuns dagvattenstrategi, det vill sdga att 10
mm nederbord per reducerad area ska uppehallas. Fordréjningsvolymen Ui [m3] beraknas enligt
Ekvation 2. | Tabell 5 presenteras fordrojningsbehovet for att férdréja 10 mm. Férdréjningsbehovet vid
ett 20-arsregn till befintliga nivaer for ett 20-arsregn beraknat enligt P110 har dven beraknats for en
jamforelse och presenteras i Tabell 5.

Ui=dr - Ared 2)

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret = 0,01 m

Area = reducerad area [m?]

Magasinsvolymen har aven beraknat enligt berdkningsmetoder i Svenskt Vattens publikation P110

enligt ekvation 3 for jamforelse.

V=0’06[ir*tr_K*tr_K*trinn+_] (3)

Kztrinn
dar:

V = Specifik magasinsvolym [m3/hared]

ir = dimensionerande nederbordsintensitet [I/s, ha]

tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning fran magasinet [I/s]

trinn = rinntid [min]

Témningsfaktor pa 0,67 har anvénts for fordréjningsvolymberakningar.

Den erforderliga fordroéjningsvolymen (Vq) har darefter beraknats genom att multiplicera den
reducerade arean med den berdknade specifika magasinsvolymen (V), se ekvation 3.

Vy=V A-¢@ (3)
Vq = erforderliga fordrojningsvolymen
A (m?) = totala arean

¢ = avrinningskoefficienten

Tabell 5. Fordréjningsbehov for att fordréja 10 mm samt for ett 20-arsregn.

Férdréjningsbehov Férdréjningsbehov
Omrade Reducerad area [ha] for att kunna fordroja for ett 20-arsregn

10 mm [m?] enligt P110 [m3]
Ringblomman 1 och 2 0,63 63 7

Flodesandringen i planomradet medfor ett férdréjningsbehov av 7 m3 vid ett 20-arsregn med 10
minuters varaktighet enligt P110 och 63 m?3 for att fordroja de forsta 10 mm. Da en fordrojning av de
forsta 10 mm innebér en storre fordréjningsvolym an att fordréja ett 20-arsregn kommer volymen

63 m? att vara den som ar dimensionerande.
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6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web v23.1.2. For
att uppskatta mangden och halten féroreningar i dagvattnet, anvander StormTac Web schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinnings-
koefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for
omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar aven
hansyn till schablonmassigt basfléde. Berdknade féroreningshalter ar en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbord pa 650 mm/ar har
anvants, vilket ar en korrigerad arsmedelnederbdrd med korrektionsfaktor pa 1,11 baserad pa en
uppmatt nederbérdsvolym for SMHI:s matstation Falun-Lugnet enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2021;
SMHI, 2014).

Fororeningsberakningar har utférts for befintlig markanvandning fore exploatering i StormTac med
schablonen centrumomrade, samt for planerad markanvandning efter exploatering med schablon
flerfamiljshusomrade. | Tabell 6 redovisas féroreningshalter i dagvatten fére och efter exploatering. |
Tabell 7 redovisas féroreningsmangder fére och efter exploatering.

Tabell 6. Fororeningshalter fére och efter exploatering. Réda siffror indikerar en 6kad halt, svarta oférandrat och grona siffror
indikerar en minskad halt (i jamforelse med befintlig situation).

/P N Pb Cu 2zn cd cr  Ni Ss Oil BaP
Befintligt  |270 1900 17 30 150 092 4,6 82 92000 1400 0,093
Planerat 1900 10 83

Tabell 7. Féroreningsmangder fére och efter exploatering. Réda siffror indikerar en 6kad mangd, svarta oférandrat och grona
siffror indikerar en minskad mangd (i jamférelse med befintlig situation).

‘ P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP
Befintligt 1,7 12 0,1 0,19 0,96 0,0059 0,030 0,052 590 8,9 0,00059
Planerat 0,048

For planomradet minskar halterna (ug/l) av alla féroreningar férutom kvave, krom och nickel.
Mangderna (kg/ar) av fororeningar minskar for alla féroreningar forutom krom vilken 6kar.

| 19



7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sékerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfléden ska begréansas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och fordréjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pa olika satt och med flera mojliga
kombinationer av dagvattenldsningar, i avsnitt 7.3 presenteras fyra mojliga typer av anldggningar mer
ingdende. Foreslagen systemldsning i denna utredning syftar till att visa ett exempel pa
dagvattenldsningar.

Dagvattenhanteringen inom planomradet ska uppna féljande:

» Fordrojning av dagvattenflodet for 10 mm nederbord, vilket innebér en férdréjningsvolym
pa 63 ms.

* Rening av dagvatten. Genom att anlaggningarna dimensioneras for 10 mm nederbérd sa
kommer cirka 75 % av den totala arsnederbérden att omhandertas och renas.

7.2 SYSTEMLOSNING

| Falu kommuns dagvattenstrategi (2020) specificeras att ingen infiltration ska ske pa férorenad mark,
utan dar kan annan typ av fordréjning behévas, detta planomrade ligger dock inte inom omradet for
férorenad mark enligt bilaga 1 och 2 till dagvattenstrategin. | den dversiktliga miljotekniska
undersokningen patraffades fororeningar i form av metaller som bedéms harréra fran gruvverksamhet
i Falu koppargruva. Om dagvatten infiltrerar i marken riskerar metallerna att urlakas och det kan bli en
stor tillférsel av fororenande metaller till sjdar och vattendrag. Men har de férorenade massorna
sanerats eller om féroreningarna ar av den typen som inte riskeras att urlakas kan aven otata
dagvattenlésningar vara mojliga. | dessa omraden passar det battre med férdréjande LOD-I6sningar
med tata underskikt.

Utifran detta foreslas en kombination av vaxtbaddar, skelettjord samt infiltrationsstrak, Figur 13, alla
tre med tat botten och draneringsledningar som kopplas till dagvattennatet om inte de férorenade
massorna har sanerats.
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Figur 13. lllustration 6ver mdjlig systemlésning bestaende av véaxtbaddar i gront, skelettjord i lila samt infiltrationsstrak i gult.
Onskad servispunkt fran fastigheten inom rosa cirkel, méjlig ledningsdragning illustrerad i lila och marklutning illustrerad med

bla pilar.

Ytbehovet for systemldsningen for dagvattenhanteringen ar baserad pa att skelettjorden har ett djup
pa 1 meter och en porositet pa 0,3, vaxtbaddarna har 0,15 meter tillgangligt djup for fordréjning innan
braddning och infiltrationsstraket ar 1 meter djupt och har en porositet pa 0,3. Utifran dessa antagande
ar ytbehovet och férdréjningsvolym for de foreslagna systemldsningarna presenterade i Tabell 8

Tabell 8. Ytbehov och fordréjningsvolymer uppdelade per omrade.

Tak, Tak, Asfalt Gronyta
bostad  parkering
Fordrojningsbehov  Volym [m?] 31,3 3,6 23 4,7
10 mm
Skelettjord Area [m?] 17
Volym [m3] 51
Véaxtbadd Area [m?] 195
Volym [m3] 29,25
Infiltrationsstrak Langd [m] 95
Volym [m3] 28,5
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All dagsvattenhantering foreslas ha tat botten for att inte riskera att urlaka nagra metaller fran marken
om inte marken sanerats. | botten av skelettjorden, vaxtbadden och infiltrationsstraket laggs en
draneringsledning som ansluter till det kommunala dagvattennatet.

Utformningen av garagebyggnaden pa parkeringen paverkar hur avrinningen till infiltrationsstraket blir.
Om garagebyggnaden ar likande en carport dar dagvattnet kan rinna pa marken under garaget
fungerar placeringen av infiltrationsstraket i Figur 13. Om dagvattnet inte kan rinna genom
garagebyggnaden hade en placering av infiltrationsstraket 6ster om parkeringen varit att féredra for
avrinningen, Figur 14. Om det inte ar mojligt pga sékerhetsavstand till jarnvagen kan en méjlig 16sning
for dagvattenhanteringen for parkeringen vara ett underjordiskt magasin.

Figur 14. Alternativ placering av infiltrationsstrak (gult) och parkering (gratt).

7.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Pa samma satt som fér befintlig situation och planerad situation utan rening (avsnitt 19) sa har
dagvattnets fororeningsinnehall efter rening beraknats i StormTac. For delen med bostader har
reningen berdknats med schablonen biofilter vilket representerar vaxtbaddarna. For delen med
parkering har reningen beraknats med schablonen makadamdike vilket representerar
infiltrationsstraket. Det gras som planteras ovanpa makadamen i infiltrationsstraket bidrar aven det
med viss rening vilket gor att vardena nedan troligen ar en underskattning av rening. | Tabell 9 och
Tabell 10 redovisas berdknade halter och mangder av féroreningar efter rening .
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Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) fore och efter exploatering. Réda siffror indikerar en 6kad halt, svarta oférandrat och grona
siffror indikerar en minskad halt (i jamférelse med befintlig situation).

P N Pb Cu 2n Cd Cr Ni SS Oil BaP

Befintligt 1,5 11 0,094 0,17 0,84 0,0062 0,026 0,046 520 7,8  0,00052
Planerat -

033 38 00087 0032 0,059 000037 0017 0,0062 61 0,74 0,000024
bostad

Planerat- 1,5 -7 00047 0015 0032 000029 0005 00061 17 0,12  0,000038
parkering

Tabell 10. Féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering. Rdda siffror indikerar en 6kad mangd, svarta oférandrat och
gréna siffror indikerar en minskad mangd (i jamférelse med befintlig situation).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP

Befintligt 1,7 12 0,11 0,19 0,96 0,0059 0,03 0,052 590 8,9 0,00059
Planerat -
bostad
Planerat -
parkering

029 34 0,007/8 0,028 0,063 0,00033 0,015 0,0056 54 0,66 0,000021

0,072 0,69 0,0012 0,0038 0,0083 0,000075 0,0013 0,0016 4,5 0,031 0,0000096

For planomradet minskar halterna (ug/l) och mangderna (kg/ar) for alla undersokta féroreningar efter
rening.

7.4 FORESLAGNA ANLAGGNINGSTYPER
Skelettjordar

Anvandningsomradet for skelettjordar &r flertalet, t.ex. att det férdréjer och renar dagvatten, men aven
att det skapar en god vaxtmiljo for trad bland omgivande hardgjorda ytor. Skelettjordar anlagg pa
allman platsmark eller kvartersmark for att ta hand om dagvatten fran t.ex. tak, gangvagar och
parkeringar vilket det renar nar det infiltrerar genom skelettjorden.

Ytbehovet for skelettjordar ar kring 5-20% av det hardgjorda avrinningsytan och beror pa porvolymen i
skelettjorden, minsta anlaggningsdjup ar 0,5 meter. | botten anlaggs en draneringsledning vilken kan
skapa ett sedimentationsmagasin om det anldggs en bit dver botten, Figur 15. Skétsel av en
skelettjord sker genom att brunnar bor rensas regelbundet, sjalva jorden behdver bytas ut med jamna
mellanrum samt en I6pande skotsel av gronska kravs.

Figur 15. lllustration &ver en skelettjord (vaguiden.se, 2023c).
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Nedsiénkta véxtbédddar

Vaxtbaddar vilket aven kan kallas regnbadd och regntradgard ar planteringsytor som renar dagvatten
med hjalp av fordrojning och filtrering, Figur 16 och Figur 17. Rening sker huvudsakligen genom
infiltrering samt genom vaxtupptag. Fordrdjning sker genom den volym som skapas mellan planering
och braddpunkt. Beroende pa hur vaxtbadden anlaggs upphojd eller nedsankt kan den antingen ta
hand om enbart takvatten eller &ven markvatten.

Vid utformning av vaxtbaddar kravs ett minsta anlaggningsdjup pa 1 meter och det ar viktigt att valja
vaxter som trivs pa fuktigare platser. Vid etablering kravs regelbunden bevattning, darefter kravs
regelbundna kontroller under de férsta tva aren. Regelbunden vaxtskotsel och ograsrensning kravs
och inlopp och braddavlopp kraver rensning och témning.

R
© VA-guiden

‘lﬂ-\/‘Af‘gulden
Figur 17. lllustration éver nedsankt vaxtbadd vid hégvatten

Figur 16. lllustration 6ver nedsankt vaxtbadd vid lagvatten dar bréddning sker vid ledning (vaguiden, 2023b).

(vaguiden, 2023b).

Infiltrationsstrak

Infiltrationsstrak fordrojer dagvatten genom trég avledning samt ger viss rening. Ett infiltrationsstrak ar
utformat som ett dike med en draneringsledning i botten efter vilken diket fylls med makadam, Figur
18. Botten pa ett infiltrationsstrak kan vara tat och draneringsledningen ansluts till dagvattennatet.
Straken kan anvandas som sndupplag om sand med nollfraktion inte anvands for vagunderhaliningen
da det riskerar att satta igen ytan. Diket bor ha en svag lutning i botten.

N 092055208 7 :
M eggpoo%m ogoaxa :

| © VA-guiden

Figur 18. lllustration av infiltrationsstrak (vaguiden, 2023a).

7.5 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Regn med en intensitet och/eller varaktighet som dverskrider dagvattensystemens kapacitet
forekommer alltid. Darfor kravs atgarder for att aven klara sddana regn utan att bebyggelsen skadas. |
nuvarande situation finns ett flertal lagpunkter inom fastigheten dar regn ansamlas vid skyfall, se Figur
8. Falu kommun vill att samma volym nederbérd ska kunna fordrojas pa fastigheten aven efter
planandringen. | den befintliga situationen kan 180 m? nederbord bli stdende inom planomradet enligt
analysen i ScalgoLive. En viktig atgard blir att planera och hojdsatta planomradet sa att vattnet vid
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extrema nederbordstillfallen kan samlas upp och rinna av pa markytan bort fran byggnader utan att
orsaka skada. Dessa fordrojningsytor och rinnvagar ska ses som sekundara avledningsvagar da
ordinarie ledningssystem ar dverbelastade. Vid ett skyfall skulle exempelvis dagvatten kunna tillatas
att ansamlas mitt pa innergarden, eller i lagpunkter som anlaggs pa grasytorna och parkeringen. Det
ar dock viktigt att inga instdngda omraden skapas sa att vatten borjar stiga mot bostadsfastigheterna.
Med en genomtankt hojdsattning kan gangvagar och parkering fungera som flédesvagar inom
planomradet vid skyfall, Figur 19.

Figur 19. Ytliga flodesvagar inom planomradet illustrerade med bla pilar.
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8

KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Konsekvenserna av planerad exploatering ar ett minskat fléde och vid fordréjning enligt Falu
kommuns dagvattenstrategi om att férdroja de forsta 10 mm kommer flodet ut fran planomradet
minska ytterligare. Aven innan fordréjande och renande atgarder minskar féroreningshalten och -
mangden fran planomradet for alla féroreningar undersokta férutom kvave, krom och nickel da den
planerande markanvandningen ar mindre férorenande an befintlig markanvandning. Efter rening
minskar halterna och mangderna av alla undersdkta féroreningar. Recipientens majligheter att uppnar
MKN beddéms darfor inte forsamras.

9

SLUTSATSER

Foljande ar de huvudsakliga slutsatserna av dagvattenutredningen

9.1

Planerad exploatering ger en minskad hardgérandegrad inom planomradet, vilket aven i
kombination med klimatfaktor resulterar i ett minskat dagvattenfléde fran befintliga 255 I/s till
220 I/s vid ett 20-arsregn.

For att klara Falu kommuns dagvattenstrategis krav pa fordréjning av de foérsta 10 mm kravs
en fordrojning om totalt 63 m3 inom planomradet.

Fordrojningsanlaggningar i form av vaxtbaddar, skelettjordar och infiltrationsstrak kan
anlaggas inom planomradet for att uppna tillracklig férdréjning och rening.

Alla dagvattenanlaggningar bor anldggas med tat botten och anslutas till dagvattennatverket
for att sdkerhetsstalla att inga metaller riskeras att lakas ur om inte marken sanerats eller
féroreningarna ar av den typ som ej utlakar.

Genom den foreslagna dagvattenhanteringen kan bidraget av féroreningar fran planomradet
till recipienten Faluan minskas.

Med korrekt hojdsattning och dagvattenhantering enligt systemldsningen i avsnitt 7.2
forvantas inte exploateringen av planomradet paverka risken fér 6versvamning inom
planomradet.

GENOMFORANDEFRAGOR

De trad som planteras i skelettjordarna och de vaxter som planteras i vaxtbaddarna kan krava
stddbevattning vid lag nederbérdsmangd.

For att inte systemlésningarna med tata bottnar ska riskera att tryckas upp, samt for dranering
av mojliga garage, kravs att grundvattennivans variation Over aret sakerhetsstalls.

Ett nytt servislage for dagvatten bor tas fram da det vid nuvarande dagvattenservis for
Ringblomman 1 ar tankt att placeras ett maojligt parkeringsgarage, féreslaget lage ar i
nordvastra hornet mot Tegelgatan. Detta bor beslutas i samrad med FEV i samband med
hojdsattning av planomradet.

Hojdsattningen inom planomradet ar betydelsefull for att skapa ytor dar skyfallsvolymer kan
samlas, samtidigt som ytlig avrinning sakerstalls s att inga bostadshus drabbas av
Oversvamning och dagvatten avleds till férdréjande och renande atgarder.
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