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Utredningens forutsattningar

Geotekniska undersokningar som tekniskt underlag till plan.

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Britsen Handelsomrdde AB
utfort en miljo- och geoteknisk undersokning infor upprittande av
en detaljplan for rubricerat objekt. Inom undersdkningsomradet
planeras bostider, parktomt och parkeringar.

7= \ : x-,. 5 / //.:'1. S L 3 -

ARl e

Figur 1: Aktuellt omrdde for geoteknisk undersékning, ortofoto frdan
Lantmditeriet.

Planerat byggande

Inom undersokningsomrddet planeras bostidder, parkmark och
parkeringar, se illustrationer nedan:

Aktuellt omréde dr sammanlagt pa ca 11 400 m2.



Undersokningarna ir en del av tekniska underlaget for planens
genomforande

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera
de geotekniska fOrutsdttningarna som ska ligga till underlag for
faststéllande av detaljplan samt for vidare projektering och &r en del
av planens tekniska underlag.

I senare skede i samband med att forfragningsunderlag upprittas for
entreprenadens genomforande sa tas stillning till om kompletterade
provtagning behdvs givet val av metod for grundldggning.

Styrande tilliimpningsdokument.

e SS-EN 1997-1:2005 — Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner - Del 1: Allménna regler

e BFS 2015:6 EKS 10 — Boverkets foreskrifter om éndring i
verkets fOreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om
tilldmpning av europeiskakonstruktionsstandarder
(eurokoder)

Geoteknisk kategori och sikerhetsklass.

Projekteringen beddms ha Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt SS-
EN 1997-1:2005.

Sékerhetsklass 2 (SK2) skall tillaimpas enligt BFS 2015:6 EKS 10 da
risken for allvarliga personskador dr normal.
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Befintliga forhillanden

Undersdkningsomradet ligger i Britsarvet stadsdelen av Falun, ca 1,3 km nord om
Falun centrum.

Undersokningsomradet bestdr idag av asfalterade parkeringsytor med intilliggande
butikslokaler och industrilokaler.

Undersokningsomradet avgrdnsas i norr, st och sydost av gatorna Tegelvégen,
Norra Jarnvédgsgatan och Britsarvsvigen. Sydvist om undersokningsomradet
angrinsar omradet av en jirnvag.

Marknivan inom undersokningsomradet dr relativt plan med varierande
marknivder mellan ca +116 och +117 m enligt utférda inmétningar vid
undersokningspunkterna.

Markforlagda ledningar finns inom undersdkningsomridet jfr PM Lednings-
samordning (bilagd).

Ur tidigare genomforda provtagningar for miljo och tillhérande sanering sé gér det
att utldsa att fastigheten bestér av fyllningsmassor till ca 2.3 m under markytan
och att grundvattennivan dven &r pa den nivan eller lagre.

Fyllningsmassorna bestar av sand och grus med inslag av lera och under den
nivén var det ett humusrikare lager vilket antas vara naturlig jordart.

Ett vattenprov togs vid saneringen 2008 och det visade inte pa nagra
anmarkningsvirda nivaer av analyserade parametrar.

Geotekniska undersokningar

Borrprogrammet genomfors med 8 st punkter inom fastigheten.

I ett forsta ldge utreds jorddjup och variationen inom fastigheten, fasthet och
material genom 8 st Viktsonderingar ca c-c¢ 40 m (se gula punkter for ungefarliga
lagen), kompletterat med 4 skr. Om viktsonderingen visar pa 16st lagrad
(frisjunkning), mer dn 2 m under fyllningen, komplettera med 2 st CPT i de
djupaste halen.

Fastigheten ligger i randzonen av en &s och for att sidkerstilla att det inte finns
skikt med l6sa lager langre ned, s ska viktsonderingen avslutas med
slagsondering i 4 hal.

Dir jorddjupet dr som storst sétts tva st Oppna grundvattenrdr, dock sétts det sé att
det gér att skydda och gérna en liten bit utanfor planerade fastigheter, sa att det
kan anvéndas dven i senare lage.

Grundvattenroren ska funktionstestas vid installation.



Léagena for borrhalen har anpassats till ledningssamordningen samt pagaende
verksamheter och befintliga byggnader i samrad med fastighetségaren.

Borrprogrammet:

8 Viktsonderingar

4 Slagsonderingar

4 Skruvprovtagningar

1 st grundvattenror

2 st CPT

Féltunders6kningen utfordes i oktober 2020.

For redovisning av geoteknisk faltundersokning hénvisas till Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik (MUR/Geo), Ringblomman, Falun daterad 2020-
11-02.
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Mark- och miljoundersokning

Miljoteknisk markundersékning redovisas i separat rapport. Se PM Miljoteknisk
markundersdkning, Ringblomman, Falu kommun, daterad 2020-11-16.

Markforhallanden

Jorden inom omradet bestar av 2 till 3 meter fyllning av sandigt grus.

Under fyllningen bestér jorden av 3 till 4 m siltig lera. I oversta delen av leran
finns inslag av mullhaltig jord (torv). Torv och gyttja har patriaffats i 3
sonderingshal och dir miktigheten pa torven ér ca 50 cm. Det mesta tyder pa att
fyllningen &r utlagd pa ursprunglig mark och dér torven &r hoppressad.

Under leran finns ett lager av friktionsjord (troligtvis sand) med halvhog relativ
fasthet. Lagrets tjocklek, enligt viktsonderingen, varierar mellan 1 och 4 m.

Sondstopp med viktsondering har uppnétts 6 till 10 m under markytan.

Figur 2: Bild over aktuellt omrdde med provtagningspunkter.



Fyllnadsmaterial

Vid undersdkningen noterades fyllnadsmassor av grusig sand med
inslag av tegel, slagg och trabitar. Méktigheten varierade fran ca
1,8 - 2,5 m. Fyllnadsmassorna underlagrades av torv och lera.

Fyllnadsmaterial har pétriffats i samtliga undersokningspunkter.
Lera

Inom omrédet s varierar lerans miktighet mellan ca 3 - 4 m och
innehaller silt.

Lerans odrdnerade héllfasthet varierar men ligger runt 12 - 20 kPa.
Ovriga parametrar framgar av MUR och tillhdrande bilagor.
Friktionsjord

Friktionsjorden under leran har en friktionsvinkel pd ca 37° och en
E-modul péd ca 35 MPA, och definieras som medelhdg avseende
fasthet. Dock sé dr det varierande forhdllanden inom omradet vilket
ska beaktas 1 fortsatt projektering, beroende pd vald metod for
grundldggning.

Berg
Ingen bergkontroll utférdes vid faltunders6kningen.

Pé angrinsande fastighet "Willys-tomtens” Ostra omrédet utfordes
tidigare en bergkontroll som pétraffade bergytan ca 9,3 m under
markytan.

Sonderingarna for de olika metoderna har generellt avbrutits innan
berg pd grund av att de ej kunnat neddrivas enligt for metoden
normalt forfarande.

Enligt SGU:s jorddjupskarta kan bergnivan forvéntas ligga ca 10 m
under befintlig markyta.

I fortsatt detaljprojektering kan det dvervégas att gora ett par JB-
sonderingar for att klargora djupet till berg.
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Grundvattennivaer

Inom projektet har tvd grundvattenror installerats jfr PM
Borrprogram.

Vattennivan har utlésts till 4,02 meter under markytan i punkt
20WO01 (2020-09-21) och 3,24 meter under markytan i punkt
20W05 (2020-09-21).

Tidigare sanering och tillhdrande schaktning for utbyte av
oljeavskiljaren gjordes helt torrt, s dven den ’provgropen”
bekréftar bade grundvattnets ldge samt fyllningens beskaffenhet.

En 6vrig iakttagelse dr att grundvattenrdren har satts med spetsen i
leran. Det paverkar tillforlitligheten negativt, 6ppna ror ska drivas
till friktionsjorden under leran, men i just detta fallet har det ingen
storre betydelse.

Grundvattennivan bedoms variera med arstid och nederbord.

Stabilitets- och sédttningsforhallanden

Marken i omradet bedoms relativt plan. Stabilitetsforhéllandena bedéms darmed
som tillfredsstdllande.

Jorden i omradet bedoms som delvis séttningskénsligt da det sedan tidigare finns
observationer av lera och torv, dven hir bor noteras att forhallandena varierar
inom omradet.

Fyllnadsmaterialet bedoms som kéansligt for ojimna séttningar, da det finns en risk
att massorna dr ojamnt packade. Eventuella séttningar 4r momentana (omedelbara
vid belastning).

Leran och jord innehéllande organiskt material (torv) beddms som mycket
sattningskéansligt vid tillkommande laster.
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Slutsatser och rekommendationer

Grundliggning

Vid planerade bostadshus i omréddet ér jordlagerprofilen varierande. Beroende pa
byggnadens lage, utformning, laster och grundlidggningsniva kan
grundldggningstypen variera. Infor detaljplanen kan palgrundlédggning antas som
grundldggningstyp for &ndamalet.

Plattgrundléggning och kompensationsgrundliggning kan inte uteslutas men
kréaver béttre kinnedom om radande jordlagerforhallanden vilket bor kontrolleras
under projekteringsskedet.

Stabilitet

Da markytan &r plan och férordad grundlidggningsrekommendation &r palning
beddms inga stabilitetsproblem foreligga.

Planering av eventuella schakter och uppfyllnader i samband med
detaljprojektering och/eller byggnation ska utforas i samrad med geotekniker.

Sattningar

Hela omradet dr bedoms som sittningskénsligt och ska beaktas infor projektering.
Konsultation med geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering for
bedomning av séttningar for byggnader och eventuell upphdjning av markniva.

Marken ska ej belastas ovan befintliga ledningar som é&r kinsliga for rorelser.

Vibrationer och buller

Undersokningsomradet bedoms som delvis vibrationskénsligt. Detta pa grund av
forekomst av lera men de miktigheter som finns dr generellt smé.

Bilar och tung trafik som passerar pé gatorna runt omkring kvarteret kan ge
upphov till vibrationer i marken.

Under byggtiden kan tillfdlliga moment sdsom schaktning, packning och palning
skapa vibrationer i marken som dessutom utfors av tunga maskiner.

Ett kontrollprogram ska upprittas av entreprendren med avseende pa vibrationer.
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Omhindertagande av dagvatten

Grundvattenytan pd omradet har bedomts ligga ca 3 - 4 m under markytan.

Jordlagren ner till berg bestar generellt av relativt genomsléppliga material. Dock
aterfinns lera, vilket har mycket 14g genomslépplighet, under fyllningen i omradet.

Jorden under fyllningen bor kontrolleras noggrannare for att beddma om marken
ar lamplig for lokalt omhéndertagande av dagvatten.

Masshantering

I samband med den geotekniska undersokningen genomfordes en miljoteknisk
markundersokning.

Vid en forandrad markanvindning till bostdder behdver hinsyn tas till
fororeningarna pa fastigheten.

Patriaffade fororeningar bedoms inte utgdra nagot hinder mot en framtida
exploatering forutsatt att fororenade massor omhéndertas i 1dmplig omfattning och
ersétts med ej fororenade massor alternativt hanteras pa ett annat sétt som minskar
risken for ménniskors hélsa och milj6. For att bedoma volymen férorenade massor
behover fororeningens utbredning faststillas i djup och plan. Om massor dver det
generella riktvéirdet for KM ldmnas kvar behdver det sikerstéllas att manniskor
inte kan komma i kontakt med fororenade massor vid t ex grésytor, lekplatser etc.
samt att fororeningar inte riskerar att spridas fran platsen. Om fororeningar l&imnas
kvar rekommenderas att det genomfors en riskbedomning med avseende pa
ménniskors hélsa och miljo. Se rapport "Miljoteknisk markundersdkning,
Ringblomman, Falu kommun” f6r mer information om patréffade féroreningar.

Eventuella kompletterande undersokningar

Kompletterande undersokning med avseende pa geoteknik bedoms ej krivas for
fortsatt utredning av detaljplan.

Dock kan kompletterande undersokningar erfordras vid detaljprojektering, d&
slutgiltig grundldggning ska beddmas och dimensioneringsparametrar skall
framarbetas till konstruktor, alternativt for forfragningsunderlag, samt for att
verifiera forekomsten av torv och lera vid planerade konstruktioner



